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Bildnachweis: BMU Harvepino/Shutterstock

Reduktion der CO2-

Jahresemissionen im 

Energiesektor 2020 

bis 2030 

50%

Reduktion der CO2-

Jahresemissionen im 

Verkehrssektor 2020 

bis 2030 

43 %

Reduktion der CO2-

Jahresemissionen im 

Gebäudesektor 2020 

bis 2030 

43 %

- 65 %

Deutsches Klimaschutzgesetz 2020/ Verschärfung 2021 
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Eigene Prognose; Basisdaten: Bundesministerium für Wirtschaft und Energie (BMWi): Fünfter Monitoring-Bericht zur Energiewende, Berichtsjahr 2015.
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Quelle: DGNB

Klimaschutz und CO
2   

…

… politisches Leitthema

Die EU Taxonomie Verordnung beschreibt 

einen Rahmen um “grüne” oder 

nachhaltige” Wirtschaftstätigkeiten 

innerhalb der EU allgemeingültig 

zu klassifizieren. 

Zielsetzung der SFDR:

1. Neuausrichtung von Kapitalströmen 

mit Fokus auf nachhaltige Investitionen

2. Etablierung von Nachhaltigkeit 

als Bestandteil 

des Risikomanagements

3. Förderung/Ermutigung zu langfristigen 

Investitionen und Wirtschaften

EU-Taxonomie Verordnung und 

Sustainable Finance Disclosure Regulation (SFDR)
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Quelle: Drees & Sommer
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Quelle: DGNB

Klimaschutz und CO
2   

…

… politisches Leitthema

Sustainable Finance Disclosure Regulation (SFDR) und

Environmental Social Governance (ESG)
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Bildnachweis: BMU Harvepino/Shutterstock
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Klimaschutz…

… als gesellschaftliche Herausforderung

656 TWh

774 TWh
518 TWh

Bruttostromverbrauch 

(2019)

Endenergieverbrauch 

(2020)

Endenergieverbrauch 

(2021)

Wer bei der Energiewende nur an Strom denkt, denkt falsch!

Stromwende ≠ Energiewende
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Klimaschutz…

… als gesellschaftliche Herausforderung

Reduktion der Treibhausgasemissionen gegenüber 1990für Wirtschaft und Energie (BMWi): Fünfter Monitoring-Bericht zur Energiewende, Berichtsjahr 2015.

Reduktion der Treibhausgasemissionen gegenüber 1990

Politische Ziele

Kernziele

Steuerungsziele

Reduktion der Primärenergieverbrauchs 

gegenüber 2008

Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien 

am Bruttoendenergieverbrauch

-40% -38%Ziel 2020 2022

Ziel 

2020 -20% -15%
2021 Ziel 

2020 18% 19%
2021

STROM

WÄRME

VERKEHR

-10 % -11%
ggü. 2008

ggü. 2008

ggü. 2005

STROM

WÄRME

VERKEHR

-20 %
Ziel 

2020
-10%

2021

-10 % +1 %

35 % 45%

14 %
Ziel 

2020
16%

2020

10 % 7 %
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Klimaschutz…

… als gesellschaftliche Herausforderung
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Die Reduktion der 

Speicherkapazität bedingt 

einen exponentiellen Anstieg 

der anderweitig zu nutzenden 

Stromüberschüsse…

…zum Beispiel im 

49,3 TWh

170 TWh

Stromerzeugung aus Erdgas

80 Mt CO2-Äq.

Ø 73 Mrd.EUR

THG-Emissionen aus 

Stromerzeugung
inkl. Emissionen aus Herstellung 

zusätzlicher Wind- und PV

CO2

€ Stromgestehungskosten

Erneuerbarer Anteil 
am Bruttostromverbrauch 80%

ZUKUNFTSSZENARIO 2045
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Klimaschutz…

… als gesellschaftliche Herausforderung

Öl und Gas

Strom

Fernwärme

Biomasse

Wärmepumpe und

Solarthermie

86 %

3 %

3 %

7 %

1 %

Struktur des Heizwärmeverbrauchs 

in Altbauten vor Baujahr 1979

Struktur des Heizwärmeverbrauchs

in Neubauten ab Baujahr 1979

Anteil der Baualtersklassen am Endenergieverbrauch 

für Raumwärme und Warmwasser

7%

93%

der Gebäude wurden 

vor Einführung der EnEV erbaut. 

68%
vor Bj. 1979

25%
1979-2000

4%
2000-2008

3%
ab Bj. 2008

Öl und Gas

Strom

Fernwärme

Biomasse

Wärmepumpe und

Solarthermie

53 %

1 %

8 %

7 %

31 %

Wärmewende
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Ildnachweis:  www.Fertighauswelt.de ;  www.fingerhuthaus.de;  Institut Bauen und Umwelt 

e.V.

Klimaschutz …

… im Wettbewerb der Bauweisen

http://www.fingerhuthaus.de/
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1 Baustoffe heute
Statusbestimmung

2 Baustoffe morgen
Nötige Beiträge

Klimaschutz …

… im Wettbewerb der Bauweisen
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Klimaschutz …

… im Wettbewerb der Bauweisen

Bildnachweis: Interboden

„The Cradle“ | Holzhybridhaus in Düsseldorf 

„Wildspitze“ | Hochhaus Hamburg Hafencity

Pressemitteilung via DEAL Newsletter

Pressemitteilung via DEAL Newsletter
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Bildnachweis: Energie-Atlas Bayern; Ruhr-Universität bochum

Klimaschutz …

… im Wettbewerb der Bauweisen
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Klimaschutz …

… im Wettbewerb der Bauweisen

Quelle: Statistisches Bundesamt

Wirtschaftlich genutzte Waldfläche: ≥ 26 % 

Landesfläche

Abbau mineralischer Baustoffe: ca. 0,005 % 

Landesfläche

Nahezu 90 % des in Deutschland für Häuser verwendbaren Holzes 

wird bereits genutzt

Rohstoffsituation Baustoffe
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Ökobilanzielle Bewertung von Baustoffen

►Separate Abbildung und informative Ausweisung des Moduls D

►Modul D: Gutschriften/Lasten außerhalb der Systemgrenzen i.V.m. mit Modulen B4 und C3/C4

Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen
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Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen

Quelle LCEE

CO2-Äquivalente in kg je Tonne konstruktivem Baustoff für Lebenszyklusmodule

A1-3 Herstellung (gemäß ökobau.dat)
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Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen

Quelle LCEE

CO2-Äquivalente in kg je Tonne konstruktivem Baustoff für Lebenszyklusmodule

A3 Produktion (gemäß ökobau.dat)
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CO2-Emissionen und Wärmespeichereffekte im Lebenszyklus

Quelle: Bien-Zenker; LBBW; Arge Kiel e.V.

Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen

Muster-Einfamilienhaus

kleines Muster-Mehrfamilienhaus (12 WE)

großes Muster-Mehrfamilienhaus (180 WE)
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Typengebäude EFH und Typengebäude MFH der ARGE Kiel

Ökobilanzielle Analyse repräsentativer Musterhaus-Typen

Vorzüge Betrachtung Typengebäude ARGE Kiel

► Auch Vielzahl realer Beispielgebäude führte zu weiten Ergebnisspektren

► Basis: Statistiken, Marktbeobachtungen und differenzierter Bautätigkeitserfassung

► Repräsentativität und Praxisrelevanz (Übertragbarkeit auf gesamtdeutschen Wohnungsbau)

► Hervorragende Datenbasis zu Baukosten, Konstruktionen und energetischer Qualität

Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen
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CO2-Äquivalente in Tonnen für Muster-EFH über 50 + 80 Jahre

Studienergebnisse ohne Wärmespeichereffekte

Herstellung Instandhaltung End of Life Betrieb Lebenszyklus Gutschriften

50 Jahre 80 Jahre

EFH Ø Mauerwerk

EFH Holzständer

4663237272 5129 2222 - 21- 17

4633114141 6129 4040 321201 - 35- 23

321201

Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen
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Herstellung Instandhaltung End of Life Betrieb Lebenszyklus Gutschriften

50 Jahre 80 Jahre

EFH Ø Mauerwerk

EFH Holzständer

4553167272 5129 2222 310194 - 21- 17

4643114141 6129 4040 321201 - 35- 21

Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen

CO2-Äquivalente in Tonnen für Muster-EFH über 50 + 80 Jahre

Studienergebnisse mit Wärmespeichereffekte
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Herstellung Instandhaltung End of Life Betrieb Lebenszyklus Gutschriften

50 Jahre 80 Jahre

MFH Ø Mauerwerk

MFH Holzständer

1.199863268268 15989 6363 709433 - 71- 51

1.206823200200 20487 9393 709433 - 94- 62

MFH Stahlbeton

1.259921303303 176103 7272 709433 - 79- 59

Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen

CO2-Äquivalente in Tonnen für Muster-EFH über 50 + 80 Jahre

Studienergebnisse ohne Wärmespeichereffekte
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Herstellung Instandhaltung End of Life Betrieb Lebenszyklus Gutschriften

50 Jahre 80 Jahre

MFH Ø Mauerwerk

MFH Holzständer

1.160839268268 15989 6363 670419 - 71- 51

1.206823200200 20487 9393 709443 - 94- 62

MFH Stahlbeton

1.236907303303 176103 7272 686429 - 79- 59

Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen

CO2-Äquivalente in Tonnen für Muster-EFH über 50 + 80 Jahre

Studienergebnisse mit Wärmespeichereffekte
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Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen

Gebäudesubstanz Gebäudebetrieb

Zentrales Studien-Ergebnis: Gewicht Nutzungsphase
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Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen

Neuer Schwerpunkt: Graue Energie im Gebäude

Gebäudesubstanz Gebäudebetrieb
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Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen

End of Life

Recyclingquoten + Bedarfsdeckung 2018Problematik bei „Verwertung“ Baualtholz1)

Kriterienkatalog

Beispielhafte Aspekte zu Rückbau und Demontage

Nachhaltigkeit End of Life: Rückbaubarkeit und Recyclingpotential
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Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen

Quelle: ARGE Kiel

LZK

Studie Arbeitsgemeinschaft für zeitgemäßes Bauen e.V.

Eigene Berechnungen LCEE

Kriterienkatalog

Gegenüberstellung Lebenszykluskosten 50 Jahre Mauerwerk | Stahlbetonbau | Holzbau

Lebenszykluskosten (LZK) als zentraler ökonomischer Aspekt
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Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen

Gegenüberstellung Lebenszykluskosten 80 Jahre Mauerwerk | Stahlbetonbau | Holzbau

Lebenszykluskosten (LZK) als zentraler ökonomischer Aspekt

LZK

Kriterienkatalog

Studie Arbeitsgemeinschaft für zeitgemäßes Bauen e.V.

Eigene Berechnungen LCEE
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Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen

Ausgewählte Nachhaltigkeitsaspekte der massiven Bauweise

Nutzungsphase mit soziokulturell-funktionalem Schwerpunkt

Raumluftqualität

Wärmeschutz

Kriterienkatalog

Therm. Komfort

Komfort Winter → U-Werte

Komfort Sommer → Speicherfähigkeit

Innenraumluftqualität | Baubiologie

► Wesentlicher Einfluss aus 

Baustoffen bzw. potentiellen 

Schadstoffquellen

► Zentral: organische Lösemittel, 

Formaldehyd, halogenierte 

Dämmstofftreibmittel

► Baustoffe Mauerwerk und 

Stahlbeton per se unkritisch, weil 

emissionsarm
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LfU-Studie „Lebenszyklusanalyse von Wohngebäuden“

Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen
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Ildnachweis:  www.Fertighauswelt.de ;  www.fingerhuthaus.de;  Institut Bauen und Umwelt 

e.V.

KLB-Steine…

…im ökobilanziellen Wettbewerb

http://www.fingerhuthaus.de/
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Emissionen bei der Herstellung von Bauprodukten

KLB-Steine…

…im ökobilanziellen Wettbewerb
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CO2-Äquivalente in kg je m³ konstruktivem Bauprodukt für Module A1-A3 (gemäß ökobau.dat)

Emissionen bei der Herstellung von Bauprodukten

KLB-Steine…

…im ökobilanziellen Wettbewerb
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CO2-Äquivalente in m² Wand für Module A1-A3

Emissionen bei der Herstellung von Bauprodukten

KLB-Steine…

…im ökobilanziellen Wettbewerb
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Primärenergiebedarf im Megajoule /m² Außenwand

Emissionen bei der Herstellung von Bauprodukten

KLB-Steine…

…im ökobilanziellen Wettbewerb
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CO2-Äquivalente für EFH-Typengebäude Lebenszyklusphase Herstellung (A1-A3)

Leichtbeton mit sehr niedrigen Umweltwirkungen bei der Herstellung

KLB-Steine…

…im ökobilanziellen Wettbewerb
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CO2-Äquivalente für MFH-Typengebäude Lebenszyklusphase Herstellung (A1-A3)

Leichtbeton mit sehr niedrigen Umweltwirkungen bei der Herstellung

KLB-Steine…

…im ökobilanziellen Wettbewerb
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Beispiel: Pro-Kopf-Emissionen CO2 in Deutschland | CO2-Emissionen Pkw-Verkehr

„Referenzwerte“ CO2 als Relation für 50 Jahre-Betrachtung

Bildnachweis: ARTE; DEKRA

► „Übersetzung“ Differenzen CO2-Tonnagen 

Holzbau ggü. Mauerwerk in km-

Fahrleistung eines durchschnittlichen 

Diesel-Mittelklassewagens

► Umrechnung auf Zeitraum eines Jahres

► Differenzen Typengebäude EFH 

entsprechen Fahrleistung von ca. 550 km

► Differenzen Typengebäude MFH 

entsprechen pro Wohnung Fahrleistung 

von ca. 145 km

Klimaschutz…

…im Wettbewerb der Bauweisen
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Leichtbeton mit sehr niedrigen Energieverbrauch in der Nutzung

KLB-Steine…

…im ökobilanziellen Wettbewerb
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Ildnachweis:  www.Fertighauswelt.de ;  www.fingerhuthaus.de;  Institut Bauen und Umwelt 

e.V.

Fazit & Ausblick

http://www.fingerhuthaus.de/


KLB - Fachforum 2023 | 46

Bedeutung der Ergebnisse für das klimaschonende Bauen?

1 | Bauweise derzeit ökobilanziell nicht entscheidend

2 | Ökobilanziell zentral ist die Betriebsphase

3 | Klimaneutralität bestimmt durch Energieversorgung

4 | Nutzer(-ausstattung) hat entscheidende Bedeutung

Fazit & Ausblick
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Neuer Blickwinkel mit ganzheitlicher Betrachtung erforderlich

Bedeutung der Ergebnisse für das klimaschonende Bauen?

Bildnachweis: Norfolier

► Energieeffizienz 

(Gebäude +  Anlagentechnik)

► Energieproduktion vor Ort

(ON SITE)

Gebäude + Grundstück

► Klimakompatible externe 

Energieproduktion

(OFF SITE)

► Kompensation (OFFSETS)

Energieversorgung

Nutzer

► Ausstattung Gebäude

► Verhalten

Fazit & Ausblick
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Fazit & Ausblick


