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Deutsches Klimaschutzgesetz 2020/ Verscharfung 2021

KLIMASCHUTZ WIRD GESETZ!

6 Grunde, warum das Klimaschutzgesetz so wichtig ist

> 4 e -
& Es iiberwacht regelmalig, ob

ein Bereich zu viel CO2 aussté[&t '

/. 1 v ’ -' A ',
@ Es verpflichtet zu sofortigen MaBnahmen,
§ wenn zu viel CO2 ausgestofRen wird

@ Es regelt, dass Klimaziele nur versc’airft,

| aber nicht gelockert werden kdnnen

g -65%

o) Es brlngt unserLand auf Kurs:

© BMU) HarVEpino/ SAltterstock

Reduktion der CO,-
Jahresemissionen im
Energiesektor 2020
bis 2030
50%

Reduktion der CO,-
Jahresemissionen im
Verkehrssektor 2020

bis 2030
43 %

Reduktion der CO,-
Jahresemissionen im
Gebaudesektor 2020

bis 2030
43 %
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Reduktion der Treibhausgasemissionen gegentber 1990
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EU-Taxonomie Verordnung und
Sustainable Finance Disclosure Regulation (SFDR)

Die EU Taxonomie Verordnung beschreibt —
einen Rahmen um “griine” oder [ :m'esﬁ?a{:?}ﬁ’;ie’]
nachhaltige” Wirtschaftstatigkeiten

innerhalb der EU allgemeinguiltig K.imaéé?,ﬂi‘;‘;?é"é‘&rEu] [Biodﬁ'é?:%;t‘%’ﬂ%#é‘ﬁum
cpn s fr 2030 und 2050 wiederherstellen
zu klassifizieren.

Zielsetzung der SFDR: Versorgung it sauberer bl el
. ) . und sicherer Energie fg)\gﬁlstrf:‘enltxgglyigrtlg;
1. Neuausrichtung von Kapitalstromen Eitronaan
mit Fokus auf nachhaltige Investitionen k MEOPS )
: o r
2. Etablierung von Nachhaltigkeit Green

Wirtschaft

. Mobilisierung der Industrie
als Bestandteil [ r ine saubere ung ] Deal [Rt“"‘#,twijé:ﬂ"fn?“’}

L. intelligente Mobilita
des Risikomanagements

3. Forderung/Ermutigung zu langfristigen \ /
Investitionen und Wirtschaften reswﬁéiﬁ‘fc#omdendes] [Niemanden zgmck.assenj
Bauen (gerechter Ubergang)

Finanzierung der
Transformation
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V4
EU TAXONOMIE

Substantially Do no Comply with
contribute significant harm minimum
- - t
...in einem Satz... + safeguards

Was ist die EU Taxonomie?

* |nstrument zur Unterstiitzung des Ubergangs in eine CO2-arme, belastbare
und ressourceneffiziente Wirtschaft.

= Definition von nachhaltigen Aktivitaten zur Vermeidung von * X
»Greenwashing” TECHNICAL
REPORT

= Ubersetzung” der Ziele des Klimaschutzabkommen von Paris und der
Sustainable Development Goals der UN

y_¢ S

= Kriterienkatalog fur Nachhaltige Aktivitaten inkl. Leistungskennwerten die:
%+ einen substantieller Beitrag zu einem der sechs Umweltziele leisten

%+ keinen signifikanten Schaden bzw. Auswirkung auf die funf weiteren
Umuweltziele austbt (,Do No Significant Harm — DNSH")

% Mindeststandards einhalten (z. B. OECD-Richtlinien, UN-Leitprinzipien)

=  Rahmenwerk mit Einstufung, ob eine Aktivitat sich grundsatzlich fir griine,
nachhaltige Finanzierungen z. B. als ,Green Bond”, ,,Green Loan” eignet.

= Empfehlungen der ,Technical Expert Group on Sustainable Finance” an die
Européische Kommission zur Umsetzung auf EU Ebene (Marz 2020)
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Sustainable Finance Disclosure Regulation (SFDR) und
Environmental Social Governance (ESG)

»l - Taxonomie |«

. - Standards flr griine Finanzprodukte
Neuausrichtung der - Férderung von Investments in nachhaltige

Kapitalflusse e & Nachhaltigkeits-
- Nachhaltigkeit in Finanzberatung integrieren Labels

- Nachhaltigkeits-Benchmarks etablieren

ESG Klassifizierung

- ESG in Research und Ratings integrieren

ESG Integration in

- Pflichten institutioneller Anleger und : :
das Vermégensverwalter klarstellen Integration ESG in
ici - Nachhaltigkeit in die aufsichtsrechtlichen i
RISI komanagement Anfordert?ngen integrieren die Unternehmen

Ford Nachhaltige Offenl d Reaeln fiir di Disclosure
Transparenz und “Rechnangsiedung o (erog e (Offenlegung) der
- .- . - Corporate Sustainability Reporting - : .
Langfristigkeit Directive (CSRD) Berlcksichtigung

von Nachhaltigkeit
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Stromwende # Energiewende

Endenergieverbrauch
(2020)

174 rwn

Endenergieverbrauch
(2027)

656 Twh

Bruttostromverbrauch

518 TWh

Wer bei der Energiewende nur an Strom denkt, denkt falsch!
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Reduktion der Treibhausgasemissionen gegeniiber 1990

A

Ziel 2020
Politische Ziele
Reduktion der Primarenergieverbrauchs
gegenuber 2008
Ziel 2021
Kernziele 2020

= Ziel 2021
WARME
00000 ggu. 2008 2020 @ @
Steuerungsziele
VERKEHR @ @
ggu. 2005

-38 9% EIE

Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien
am Bruttoendenergieverbrauch

WARME

VERKEHR
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IST-ZUSTAND 2021 ZUKUNFTSSZENARIO 2045

Erneuerbarer Anteil Erneuerbarer Anteil
(o) (o)
45 % am Bruttostromverbrauch 80 /0

600
Keine
Solar Kohleenergie
é 500
C
= Wind Kernkraft
g o Wind Onshore
: .
g\ Kein
g 300 Wasser Wind @ Stromhandel
] Biomasse Offshore
g Erdgas MIN \ Minimale
s 200 . ) Speichergrofle
3 Biomasse
£ Kohle
Q
Z 100 Erdgas
Kernkraft
0

2021 ZIEL 2045
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Jahrlicher Stromiiberschuss in TWh ZUKUNFTSSZENARIO 2045
50
W4 Erneuerbarer Anteil
©  DeReduktinder 49,3 TWh E"-
40 Speicherkapazitat bedingt
35 einen exponentiellen Anstieg

ﬁs Stromerzeugung aus Erdgas

der anderweitig zu nutzenden
30 StromUberschisse ...
25
20 ...zum Beispiel im o
. ) THG-Emissionen aus
Stromerzeugung
10 inkl. Emissionen aus Herstellung
zusatzlicher Wind- und PV
5
0

22 20 18 16 14 12 10 08 06 04 02 O
Speicherkapazitat in TWh o 73 Mrd-EUR
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Warmewende
Anteil der Baualtersklassen am Endenergieverbrauch Struktur des Heizwarmeverbrauchs
fur Raumwarme und Warmwasser in Neubauten ab Baujahr 1979

| Ol und Gas JEERA
'Strom | 1%
IO 8 %
| Biomasse %

Warmepumpe und
Solarthermie JEIR

25% fff w

1979-2000 2000-2008
7%

3%
ab Bj. 2008 Struktur des Heizwarmeverbrauchs
in Altbauten vor Baujahr 1979

| Ol und Gas [P
‘Strom 3 %
I 3 %
| Biomasse JfF%

68%

vor Bj. 1979

93 %
der Gebaude wurden

vor EinfGhrung der EnEV erbaut. Wirmepumpe und

Solarthermie WA
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Warmewende
Differenz des Treibhausgaspotenzials zu EnEV 2016 Kostendifferenz zu EnEV 2016

150% @ 150%

Unsanierter Bestand
100%

100%

50% 50%
\
EnEV 2016
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http://www.fingerhuthaus.de/
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»The Cradle® | Holzhybridhaus in Diisseldorf Pressemitteilung via DEAL Newsletter

,Der Name ,The Cradle’ kommt nicht von ungefahr”, so Vanja Schneider, Geschaftsflihrer der
INTERBODEN Innovative Gewerbewelten® GmbH & Co. KG. ,Die Immobilie wird in Anlehnung an
das ,Cradle to Cradle@©@"-Prinzip (dt. von der Wiege bis zur Wiege) entwickelt. Dabei kénnen
einzelne Bauelemente nach Gebrauch wiederverwertet werden. Durch diese Art des
ressourcensparenden Bauens werden Produktionsprozesse optimiert, das Anfallen von nicht
recycelbaren Materialien wird minimiert, der CO2-Ausstol3 reduziert. Wir sind davon Uberzeugt,
dass dieses Zukunftsprinzip ein Vorbild fir viele weitere Projekte sein wird”, so Schneider weiter.
Zukunftsweisend ist bei ,The Cradle’ nicht allein die klimafreundliche Bauweise, fir die das
Architekturblro HPP eine spektakulare Form gefunden hat. Auch beim Mobilitatskonzept geht
Entwickler INTERBODEN in die Vorreiterrolle und will im Erdgeschoss eine Service-Stelle fur
Mobilitat, einen sogenannten ,Mobilitdts-Hub", etablieren. Hier wird den Gebaudenutzern sowie
Quartiersanliegern ein primar auf E-Mobilitat ausgerichtetes Mobilitatsangebot zur Verflgung
stehen.

»Wildspitze* | Hochhaus Hamburg Hafencity Pressemitteilung via DEAL Newsletter

Die Garbe Immobilien-Projekte GmbH stellt sich mit diesem Projekt auch den
Herausforderungen des zukunftigen Bauens, indem durch Verwendung eines hohen Anteils
nachwachsender Rohstoffe und der damit verbundenen Reduzierung des Energieverbrauchs
und der Kohlendioxidemission wahrend des Bauprozesses ein aktiver Beitrag zum Klimaschutz
geleistet wird. Gleichzeitig wird die Chance genutzt, mit Hilfe eines hohen Vorfabrikationsgrads
die Bauzeit signifikant zu verkurzen.

Die natlrlichen Vorteile des Holzes, seine gute Dammeigenschaft, sein Potential flr die
Schaffung eines angenehmen, behaglichen Raumklimas sind weitere positive Aspekte, die das
bautechnische Konzept dieses Projektes fUr Garbe reizvoll macht. Dass Holzbau und Hochhaus
keinen Widerspruch darstellen, zeigt die aktuelle internationale Entwicklung: diverse Projekte
tragen den Holzbau in die Metropolen und Gber die Hochhausgrenze hinaus. Holzhochhauser in
Wien (Gesamthohe ca. 84 m), Amsterdam (ca. 73 m) und Vancouver (ca. 52 m) befinden sich
derzeit in Bau oder wurden jlingst fertig gestellt.
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Bayerisches Staatsministerium fir
Wirtschaft, Energie und Technologie
Bayerisches Landesamt fur
Umwelt
Treibhausgasbilanzierung von Holzgebaduden -
Umsetzung neuer Anforderungen an Okobilanzen und
Ermittlung empirischer Substitutionsfaktoren
(THG-Holzbau)
Lebenszyklusanalyse von
Wohngebauden
Kurzfassung
04 / 201 7 Ressourceneffizientes Bauen, Prof. Dr.-Ing. Annette Hafner
Fakultdt Bau- und L ingenieurwi
Ruhr-Universitat Bochum (RUB)
RUHR
UNIVERSITAT RU B
www.energieatlas.bayern.de BRI
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Rohstoffsituation Baustoffe

Wirtschaftlich genutzte Waldflache: 226 % | Abbau mineralischer Baustoffe: ca. 0,005 %
Landesflache | Landesflache
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Nahezu 90 % des in Deutschland fur Hauser verwendbaren Holzes
wird bereits genutzt
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Okobilanzielle Bewertung von Baustoffen

INFORMATIONEN ZUR GEBAUDEBEURTEILUNG

|
I ERGANZENDE INFORMA-
ANGABEN ZUM LEBENSZYKLUS DES GEBAUDES | TIONEN AUSSERHALB
| DES GEBAUDEZYKLUS
|
A1-3 A4-5 B1-7 C1-4 | D
| -
HERSTELLUNGSPHASE ERRICHTUNGSPHASE NUTZUNGSPHASE ENTSORGUNGSPHASE | | au\Bfg:Itg:g gg???yeslfes:gnr%igen
|
A1l A2 A3 Ad A5 B1 B2 B3| B4 C1 Cc2 C3 C4 I
o
o - . = | 2 8 s
¢ é 5 é 1§ g 3 % s {;, E 3 E_ 3 g | Potential fiir
2% a = = 25 2lIellz(le 3 2 g 2 | Wiederverwertung,
S5 @ B @ S5 cll2l2ll5 8 ® g T | Rickgewinnung
co = T = ] el 3 E = = & und Recycling
I = = & 3 I
Szenario Szenario i i Szenario Szenario Szenario Szenario I
| B6 Energieverbrauch im Betrieb | :
Szenario |
I B7 Wasserverbrauch im Betrieb | |
Szenario |

—N

|/ » Separate Abbildung und informative Ausweisung des Moduls D
» Modul D: Gutschriften/Lasten aul3erhalb der Systemgrenzen i.V.m. mit Modulen B4 und C3/C4
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CO,-Aquivalente in kg je Tonne konstruktivem Baustoff fiir Lebenszyklusmodule
| A1-3 Herstellung (gemal dkobau.dat)

500,00

0,00 .

Mauerwerk @ Bre

-500,00

-1.000,00

-1.500,00

-2.000,00

QUELLE LCEE KLB - FACHFORUM 2023 | 21




KLIMASCHUTZ...

...IM WETTBEWERB DER BAUWEISEN

CO,-Aquivalente in kg je Tonne konstruktivem Baustoff fiir Lebenszyklusmodule
| A3 Produktion (gemal 6kobau.dat)

350,00

300,00

250,00

200,00

150,00

100,00

50,00 -

0,00
Mauerwerk @ Laubschnittholz Madelschnittholz Konstruktionsvollholz  Brettschichtholz Standard OSB-Platte
getrocknet getrocknet
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CO,-Emissionen und Warmespeichereffekte im Lebenszyklus

™ - Muster-Einfamilienhaus
Y ‘&
— |
% Rohstoﬁe -LE E E LIFE CYCLE ENGINEERING EXPERTS GMBH I L ’
o [ | i
ﬁ ‘|' < Q E
= s L1874
& . Beitrage des Mauerwerksbaus Ansicht SUg R
Produktion zu Klimaschutz und Nachhaltigkeit
\J
Bauphase
m
\J
m Studie
natfica).
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|

Okobilanzielle Analyse reprasentativer Musterhaus-Typen
| Typengebaude EFH und Typengebiude MFH der ARGE Kiel

m__\qf:‘ /|; - E E - ;E H M L H fo

4] ‘m_ ‘l 1 jr 00 DAD il

Ansicht West Ansicht 1 Eingang Ansicht Sud Ansichi2 Ganter | AISiCht Ost Aot Ansicht Nord rwents
Vorziige Betrachtung Typengebadude ARGE Kiel ‘}

» Auch Vielzahl realer Beispielgebaude fihrte zu weiten Ergebnisspektren

» Basis: Statistiken, Marktbeobachtungen und differenzierter Bautéatigkeitserfassung

» Reprasentativitat und Praxisrelevanz (Ubertragbarkeit auf gesamtdeutschen Wohnungsbau)
» Hervorragende Datenbasis zu Baukosten, Konstruktionen und energetischer Qualitat

fk

e ==ix T 5= = =
1 0 1 tMMﬂIW nor
JB M0 DHE-
1 0 0 |7 FIjE‘ 'E‘E‘HWEH 7 UE [
m m 0 M JBED omno .
o 1 000 [ &80 01 ooon = n
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I
Studienergebnisse ohne Warmespeichereffekte

| CO,-Aquivalente in Tonnen fiir Muster-EFH uber 50 + 80 Jahre

Herstellung Instandhaltung End of Life Betrieb Lebenszyklus Gutschriften

50 Jahre | 80 Jahre
HH 72|72 29 |51 22|22 201| 321 323 | 466 -171-21

EFH @ Mauerwerk O ) ¢ ‘ ' ‘
41|41 29 |61 401 40 201|321 311|463 -23(-35

EFH Holzstander ¢ {P ¢ " ‘
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| CO,-Aquivalente in Tonnen fiir Muster-EFH uber 50 + 80 Jahre

BE |

EFH @ Mauerwerk

EFH Holzstander

KLB - FACHFORUM 2023 | 26

Studienergebnisse mit Warmespeichereffekte

Herstellung

50 Jahre | 80 Jahre
72172

41141

Instandhaltung

29 51

29 |61

End of Life

22|22

40| 40

Betrieb

194 310

201|321

Lebenszyklus

316 | 455

311 464

Gutschriften
17|-21
-21|-35
P
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Studienergebnisse ohne Warmespeichereffekte
| CO,-Aquivalente in Tonnen fiir Muster-EFH uber 50 + 80 Jahre

Herstellung Instandhaltung End of Life Betrieb Lebenszyklus Gutschriften
?_%ﬂﬁr 50 Jahre | 80 Jahre
mmEYm m 268 | 268 89 | 159 63|63 433|709 863| 1.199 -51|-71
MEM
MFH @ Mauerwerk ‘. (1) ¢ ‘. ‘ o
303|303 103|176 72|72 433|709 921 1.259 -59|-79
MFH Stahlbeton '. ) ¢ '. ' ¢
200 | 200 87 | 204 93|93 433|709 823]| 1.206 -62|-94
MFH Holzstander ¢ D ¢ ‘. ‘ 0
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?35
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MFH @ Mauerwerk

MFH Stahlbeton

MFH Holzstander

KLB - FACHFORUM 2023 | 28

Studienergebnisse mit Warmespeichereffekte
| CO,-Aquivalente in Tonnen fiir Muster-EFH uber 50 + 80 Jahre

Herstellung

50 Jahre | 80 Jahre
268 | 268

303|303

200|200

Instandhaltung

89 | 159

103|176

87 204

End of Life

63| 63

72172

93] 93

Betrieb Lebenszyklus Gutschriften
419|670 839 1.160 -51(-71
‘I ‘ |
429|686 907| 1.236 -591-79
'I ‘ |
443|709 823 1.206 -62|-94
1. ‘ |
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|

Zentrales Studien-Ergebnis: Gewicht Nutzungsphase
|

Gebaudesubstanz Gebaudebetrieb

%
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|

Neuer Schwerpunkt: Graue Energie im Gebaude
|

Gebaudesubstanz Gebaudebetrieb

L) =,

g
OIoTam

&
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Nachhaltigkeit End of Life: Rickbaubarkeit und Recyclingpotential
| Beispielhafte Aspekte zu Rickbau und Demontage

Problematik bei ,,Verwertung“ Baualtholz? Recyclingquoten + Bedarfsdeckung 2018
Qualitatsverteilung Altholz (57.000 m?) Kriterienkatalog Anfall N Verbleib
0
1 1
I Recyding, Holzwerkstoffe, klein _ ®
[ Recyding, Vollholz, groB . . s .
= Recycling
n n 3
g Verwertung
: : B 16,0%
] Bauschut 739% N—
m = - -
Nutzungsart Industrielle Nebenprodukte e
Verwertung, gewerblich 1 1 ' 12,5%
privat i i
[ stoffliche Verwertung _ Natursteine —— “
l Beseitigung I I 38,5% ‘ o
[ Export und innerdeutscher _
Handel
1 1
_ N Kiese und Sande
[ J 44,1%
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Lebenszykluskosten (LZK) als zentraler 6konomischer Aspekt
| Gegenuberstellung Lebenszykluskosten 50 Jahre Mauerwerk | Stahlbetonbau | Holzbau

Studie Arbeitsgemeinschaft fir zeitgemalies Bauen e.V.

Kriterienkatalog Herstellungskosten [€/m? AuRenwandflache Muster-MFH] von | Median | bis

321
Auflenwande Mauerwerk * 292|321 362

300 — 320 — 340 — 360 — 380 — 400 — 420 — 440 - 460 — 480 — [&/m’AuBenwandfliche]
| 1 | 1 | 1 1 1 1 1

Aullenwande Stahlbeton * 321|355 376
Auflenwande Holz h 343|370 | 435

I 1
I
]
]
]
370
T
Eigene Berechnungen LCEE
]
I
e
1
]

Lebenszykluskosten 50 a [€/m? AuRenwandflache Muster-MFH] von | Median | bis
329

AuRenwande Mauerwerk * 299|329 | 371
1 1 1 1 | 1 | 1 | 1

300 — 320 — 340 — 360 — 380 — 400 — 420 - 440 - 480 - 480 — [€/m?Aulenwandfliche] -
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Aufenwande Stahlbeton * 329|363 | 385
AuRenwande Holz _ 351| 379 | 445
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KLIMASCHUTZ...
...IM WETTBEWERB DER BAUWEISEN

Lebenszykluskosten (LZK) als zentraler 6konomischer Aspekt
| Gegenuberstellung Lebenszykluskosten 80 Jahre Mauerwerk | Stahlbetonbau | Holzbau

Studie Arbeitsgemeinschaft fir zeitgemalies Bauen e.V.

Kriterienkatalog Herstellungskosten [€/m? AuRenwandflache Muster-MFH] von | Median | bis

321
Auflenwande Mauerwerk * 292|321 362

300 — 320 — 340 — 360 — 380 — 400 — 420 — 440 - 460 — 480 — [&/m’AuBenwandfliche]
| 1 | 1 | 1 1 1 1 1

Aullenwande Stahlbeton * 321|355 376
Auflenwande Holz h 343|370 | 435

I 1
I
]
]
]
370
T
Eigene Berechnungen LCEE
]
I
e
1
]

Lebenszykluskosten 80 a [€/m? Aulienwandflache Muster-MFH] von | Median | bis

Aulenwande Mauerwerk * 300 330 | 372
1 | 1 1 1 1 |

I I I
300 — 320 — 340 — 360 — 380 — 400 — 420 - 440 - 480 - 480 — [€/m?AuRenwandflache] -
1 | 1 1 1 1 | 1 1 1

Aulenwande Stahlbeton * 330|365 | 386
Aultenwande Holz _ 385|415 | 488

415
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KLIMASCHUTZ...

...IM WETTBEWERB DER BAUWEISEN

Nutzungsphase mit soziokulturell-funktionalem Schwerpunkt
Ausgewahlte Nachhaltigkeitsaspekte der massiven Bauweise

Kriterienkatalo .
J Komfort Winter = U-Werte

Der thermische Komfort in der Heiz- und Kiihlperiode wird Gber mehrere Einzelindikatoren bewertet.
Grundlage der Beurteilung sind die Viorgaben von DIN EN 15251, DIN EN 1SO 7730, VDI2078, DIN EN
12831, DIN 33403 und DIN 4108-2.

Innenraumluftqualitat | Baubiologie

Im Rahmen der Bewertung werden die folgenden Indikatoren beurteilt:

» Wesentlicher Einfluss aus
Baustoffen bzw. potentiellen
Schadstoffquellen

» Zentral: organische Losemittel,
Formaldehyd, halogenierte
Dammestofftreibmittel

» Baustoffe Mauerwerk und
Stahlbeton per se unkritisch, weil
emissionsarm

(5) Strahlungstemperaturasymmetrie und Futbodentemperatur / Kihlperiode (qualitativ)

Komfort Sommer = Speicherfahigkeit

o

& Raumluft bei [’eicht
& 36° S mmmm
a

& og scnwél
5

FTIN

e

290 1 6°° 20°° 2400
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KLIMASCHUTZ...

...IM WETTBEWERB DER BAUWEISEN

LfU-Studie ,,Lebenszyklusanalyse von Wohngebauden*

o
> Jede Bauweise besitzt sowohl Starken als auch Schwéachen, sodass weder die Massiv- noch die
Leichtbauweise alleinig favorisiert werden kann.

Schwere massive Bauformen erreichen durch ihre hohe thermisch wirksame Masse eine hche
Warmepufferwirkung. Dadurch kann der Heizwarmebedarf in einer GréRenordnung ven 10 % ver-
ringert sowie eine sommerliche Uberwarmung des Gebaudes stark reduziert werden. Ebenso las-
sen sich ein hohes Schallschutzniveau und ein gutes Brandschutzverhalten einfach erreichen.

Die Vorteile der leichteren Holzbauweisen liegen vor allem in der Energieeinsparung bei der Her-
stellung und Errichtung des Gebaudes (graue Energie) sowie den geringeren Emissionen im Be-
reich Treibhausgasausstol3, Versauerung, Eutrophierung und Sommersmogbildung.

Allgemein wurde bestatigt, dass eine Steigerung der Energieeffizienz eine Reduktion der Umwelt-
Lebenszyklusanalyse von auswirkungen im Lebenszyklus des Gebaudes zur Folge hat, weshalb diese anzustreben ist. Der

Wohngebauden energetische Mehraufwand bei der Herstellung, um eine erhéhte Effizienz des Gebaudes zu errei-
chen, wird typischerweise durch Einsparungen wahrend der Nutzungsdauer bei den Parametern
Primarenergieaufwand und Treibhausgaspotenzial deutlich Gberkompensiert. Ebenfalls lasst sich
Kurzfassung hierdurch der Wohnkomfort steigern, insbesondere durch eine geringe Uberwarmung des Gebau-
des im Sommer.
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...IM OKOBILANZIELLEN WETTBEWERB



http://www.fingerhuthaus.de/

KLBSTEINE...

...IM OKOBILANZIELLEN WETTBEWERB

Emissionen bei der Herstellung von Bauprodukten

100%
80%
60%
m Transport
m Herstellung
M Steinwolle
40% - W Flugasche
B Zement
B Waschbims
20%

0%
GWP [kg oDP POCP ADPel ADPfos PEne, Ges PEe,Ges
CO2-Aqv.] [kgR11- [kg 502 [keg Phos [kg Ethen- [kgSB-Aqv] [mi] [m1] [m1]
Aqv] Agv] Aqv] Aqv]
-20% 4
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KLBSTEINE...

...IM OKOBILANZIELLEN WETTBEWERB

|
Emissionen bei der Herstellung von Bauprodukten

| CO,-Aquivalente in kg je m3 konstruktivem Bauprodukt fir Module A1-A3 (gemaR 6kobau.dat)

400,00
200,00
-~ 1 H W
S & & o
& & =§‘@ & &
b & & & Y
& @ L ‘_‘?’b odb
i ~L>' A ?
-200,00 +

-400,00

600,00

800,00

-1.000,00

~1.200,00

KLB - FACHFORUM 2023 | 38



KLBSTEINE...

...IM OKOBILANZIELLEN WETTBEWERB

|
Emissionen bei der Herstellung von Bauprodukten

| CO,-Aquivalente in m2 Wand fiir Module A1-A3

GWP - pro m? Wand - U-Wert 0,23
[kg CO2-eq.]
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KLBSTEINE...

...IM OKOBILANZIELLEN WETTBEWERB

Emissionen bei der Herstellung von Bauprodukten
| Primarenergiebedarf im Megajoule /m? Aul3enwand

Primarensrgisbedarf
[ M total emewsrbar [l MY nickt ermeverbar [ Gesamt

Primdrenergiebedarf in Megajoule
pro Quadratmeter Autenwand mit U = 0,23 Wim K

Gefllrte KS—H.IE-EHWEI‘Id Pnrerlhen'u— Geﬁihe KLB-Leich:-
Eegal—ﬁm[kmumd Fiegel-Aulenwand mit WDVS
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KL BSTEINE...

...IM OKOBILANZIELLEN WETTBEWERB
|

Leichtbeton mit sehr niedrigen Umweltwirkungen bei der Herstellung
| CO,-Aquivalente fuir EFH-Typengebaude Lebenszyklusphase Herstellung (A1-A3)

80t

70t 4 —

60t —

B Ziegel Dammstoff-gefiillt

50t - —

Kalksandstein WDVS/EPS

Porenbeton

30t 4 —

[ Leichtbeton Dammstoff-
geflllt

# Holzstander mit MiWo-
dammung + Stb.decken

20t 4 —

10t —

ot

Herstellung
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KL BSTEINE...

...IM OKOBILANZIELLEN WETTBEWERB

I
Leichtbeton mit sehr niedrigen Umweltwirkungen bei der Herstellung

| CO,-Aquivalente fir MFH-Typengebaude Lebenszyklusphase Herstellung (A1-A3)

[T T8 M M %0t
[T & M
[ -0 T
IIRE IR

300t

250t ——

M Ziegel MiWo-geflllt

200t | —

Kalksandstein WDVS/EPS

150t 1 — Porenbeton

100t 4 | 1 Leichtbeton MiWo-gefillt

B Holzstander MiWo-
50t - — Dammung

m Stahlbeton WDVS/EPS

0t

e}

Herstellung
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,Referenzwerte” CO, als Relation fur 50 Jahre-Betrachtung
Beispiel: Pro-Kopf-Emissionen CO, in Deutschland | CO2-Emissionen Pkw-Verkehr

CO,-AUSSTOSS PRO EINWOHNER

(QUELLE: INTERNATIONALE ENERGIEAGENTUR, 2012)

DEUTSCHLAND

9’32 » ,,Ubersetzung“ Differenzen CO2-Tonnagen

Holzbau ggu. Mauerwerk in km-

Fahrleistung eines durchschnittlichen

Diesel-Mittelklassewagens

» Umrechnung auf Zeitraum eines Jahres

» Differenzen Typengebédude EFH
entsprechen Fahrleistung von ca. 550 km

» Differenzen Typengebaude MFH
entsprechen pro Wohnung Fahrleistung
von ca. 145 km




KL BSTEINE...

...]IM OKOBILANZIELLEN WETTBEWERB

Leichtbeton mit sehr niedrigen Energieverbrauch in der Nutzung

m SO WIRD GEBAUT

Graue Steine fiir
eine griine Zukunft

Nachhaltigkeitsbericht 2020

' Endenergiebedarf cines KLB-Enargiesfiizienzhauses
EE «whim*a)

GALAT | < | 0| © [ elNenN

p.

<\ Q 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
: i N -
" 007 ) =
\.L““‘".‘; ‘ Prim3renergiebedarf cines KLB-Enamiceffizienzhauses natiirlich @
E kwhim*a) MASSIV
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http://www.fingerhuthaus.de/

FAZIT & AUSBLICK

Bedeutung der Ergebnisse fir das klimaschonende Bauen?

1 | Bauweise derzeit 6kobilanziell nicht entscheidend
2 | Okobilanziell zentral ist die Betriebsphase

3 | Klimaneutralitat bestimmt durch Energieversorgung

4 | Nutzer(-ausstattung) hat entscheidende Bedeutung
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FAZIT & AUSBLICK

Bedeutung der Ergebnisse fir das klimaschonende Bauen?
| Neuer Blickwinkel mit ganzheitlicher Betrachtung erforderlich

Gebaude + Grundstlick

» Energieeffizienz
(Gebaude + Anlagentechnik)

» Energieproduktion vor Ort
(ON SITE)

Energieversorgung

» Klimakompatible externe
Energieproduktion
(OFF SITE)

» Kompensation (OFFSETS)

> Ausstattung Gebaude
» Verhalten

Nutzer
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FAZIT & AUSBLICK

BILDNACHWEIS: ARTE; DEKRA

SO WIRD GEBAUT

*
Graue Steine fur

eine griine Zukunft
Nachhaltigkeitsbericht 2020

natarlich
MASSIV .

Bundesverband Leichtbeton e. V.
Institut Bauen und Umwelt e V. (IBU)
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