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IE3 &2 ysin

Buro fur Bauphysik — Horschler
Tatigkeitsbereiche

* Planungsleistungen und Qualitatssicherung (Warme- und Feuchteschutz)
far Wohn- und Nichtwohnungsbau

« Simulationsberechnungen (Warme- / Feuchte)'und Messungen
« Bauschadensgutachten (national und interpational) zu o.a. Inhalten
« anwendungsbezogene Forschungstatigkeit fir die Industrie

« Normenausschussarbeit
(DIN 4108-2, DIN 4108-3, DIN'V.4108-6, DIN 4108-7, DIN/TS 4108-8,
DIN 4108 Bbl 2, DIN V 18599, DIN EN ISO 6946, 10077, 10211 usw.)

« Beratungstatigkeit fur.Verbande (u.a. Bundesarchitektenkammer)

* bundesweite Fortbildungsveranstaltungen fur Ingenieur- / Architekten-, und
Handwerkskammern, sowie fir die Industrie, Softwareschulungen

* in der Vergangenheit verschiedene Lehrauftrage
* Leiter des Buros/fur Bauphysik mit 8 Mitarbeitern
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iro fi Gebaudeenergiegesetz und Neuerungen aus der
IF Egﬂ%hlilrsik Bundesforderung fur Effiziente Gebaude
Schwerpunktthema: Luftungskonzepte

Inhalte

» ,Neuerungen® zum GEG und Entfall der BEG-Fdrderung EH55 seit
1.2.2022

e Grundlagen zum Luftungskonzept

« Ausblick auf die Neuerungen zur Bundesforderung effizienter
Gebaude (BEG)

e Zusammenfassung
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IE3 B2 i Grundiagen

Energetische Standards

/\

Offentlich-rechtliche zivilrechtliche
Anforderungen Anforderungen
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konkretes Soll
kl. Verbrauche
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Maogliche Befreiung gem. § 102 Erbringen des Erfolgs
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IF Egﬁ%mrsik Grundlagen: Ubersicht energetischer Anforderungen

Bundesforderung flr effiziente Gebaude (BEG)

KfW und BaFa (ab 1.1.2021)

BEG-WG und NWG (zzgl. NH seit 1:7.2021 WG) und BEG EM

EH-115 (Altbaw)und-EH-70-NW-(Neubaw}, neu: BEG 40 Sanierung

EE-Paket: Zusatzanforderungen an den Einsatz von Warme aus erneuerbarer Energien

Der nach den Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) berechnete Warme- und Kélteenergiebedarf des
Effizienzgebaudes muss bei einem EE-Paket zu einem Mindestanteil von 55% durch die Nutzung erneuerbarer
Energien gedeckt werden.

Urspringlich: ab1.2.2022 wird EH 55 im Neubau nicht mehr gefordert

Spontan: am.24.1.2022 wurde EH-Fo6rderung vorerst ganz aufgehoben

© Buro fur Bauphysik 2022 5



IF Eg&%ﬁ%ik Bundesforderung fiir effiziente Gebaude

35.000

(Juli-September 2021)

BEG-Zusagen beim Wohnungsneubau
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EH 55

Anzahl der BEG-Zusagen beim Wohnungsneu-
und altbau (Juli-September 2021)

* Neubau = Altbau

m Standard mEE = NH

I

EH 40

EH 40 Plus
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“: Biiro fiir Energetische Nachweisgrofen im Neubau aus GEG
Bauphysik ynd BEG
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IF ggﬂ%ﬁ%ik Energieeinsparverordnung seit 2009, GEG und BEG

Ermittlung des zulassigen Jahres-Priméarenergiebedarfs fur Wohn-
und Nichtwohngebaude Uber das Gebaudereferenzverfahren

Zu errichtendes Gebaude Referenzgebaude

Referenzgebaude gleicher

« Geometrie,

« Gebaudenutzflache und

 Ausrichtung wie das zu errichtende Gebaude

© Buro fur Bauphysik 2022



IF Biiro fiir  Auswirkungen des Kompaktheitsgrades auf den
Bauphysik Endenergiebedarf (Referenzdammstandard + fo = 0,3)

in KWh/(m?a)
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IF Biiro fiir  Ausfuhrung des Referenzgebaudes Anlage 1 fir
Bauphysik \ohngebaude und in Anlage 2 firr Nichfivohngebaude

160 240

S s
BOVWOVAY ]

PR X XX

Tl

090008
AR

\TilY

H

& ,#ni

£ ™ '
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Ausfuhrung des Referenzgebaudes fir Gebaude- und Anlagentechnik:
Heizung und Warmwasserbereitung, Liftung, (Kihlung, Beleuchtung)
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“: Biiro fiir ~ Energetische Warmeschutzanforderungen fur
Bauphysik \wohngebaude seit 2009 bis 1.11.2020.ifi der EnEV

Nebenanforderung Wohnungsbau (H;"4p,):

Tceb = [Z(U; A - Fy) + Hygl 1A

Anforderungen an Hy EnEV 2016
Gebaudetyp ~_ L~ H, in W/(m 2K)
freistehendes Wohngebaude w1 N_ Om? 0,40
freistehendes Wohngebaude mit Ay >350m 0,50

einseitig angebaute Wohngebaude*

alle-emideren Wohngebaude

0,45
0,6

*Einseitig angebaut ist ein Wohngebaude, wenn von den vertikalen Flachen dieses
Gebaudes, die nach einer Himmelsrichtung weisen, ein Anteil von 80 Prozent oder
mehr an ein anderes Wohngebaude oder an ein Nichtwohngebaude mit einer Raum-

Solltemperatur von mindestens 19 Grad Celsius angrenzt.

© Buro fur Bauphysik 2022
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IF Biiro fiir ~ Energetische Warmeschutzanforderungen fur
Bauphysik \wohngebaude im GEG Anlage 1

| Energetische Warmeschutzanforderungen im Wohnungsbau (Hyge): |

Referenztechnik (U-Werte und Warmebricke) BEG (EH40)
Bauteile U-Wert U-Wert

Aulenwand (neu: einschliel3lich Einbauten, wie
Rollladenkéasten), Geschossdecke gegen Aul3enluft
AulRenwand gegen Erdreich, Bodenplatte, Wéande und
Decken zu unbeheizten Raumen

0,28 W/(m°K) | 0,15 W/(m?K)

0,35 W/(m°K) | 0,19 W/(m?K)

Dach, oberste Geschossdecke, Wande zu Abseiten 0,20 W/(m°K) | 0,11 W/(m?K)
Fenster, Fenstertlren 1,3 W/(m*K) | 0,71 W/(m?K)
Dachflachenfenster 1,4 W/(m*K) | 0,77 W/(m?K)
Lichtkuppeln 2,7 W/(m°K) | 1,5 W/(m?K)
AuRentiiren 1,8 W/(m?K) | 0,99 W/(m?K)

Warmebriickenzuschlag AUy 0,05 W/(m°K) 10,028 W/(m*K)

Sind-die Dammstandards fur EH 40 verpflichtend?
Nein, aber im Mittel muss es passen!

© Buro fur Bauphysik 2022 12



IF Biiro fiir
Bauphysik denn je!

Kategorie B: ¥ < -0,02 W/(mK)

fur

2240

Detalllierte Warmebrickenbewertung wird wichtiger
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IF Biiro fiir  Detalllierte Warmebruckenbewertung wird wichtiger
Bauphysik denn je!

Kategorie B: W < 0,06 W/(mK)
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IF Biiro fiir ~ Sommerlicher Warmeschutznachweis nach
Bauphysik DN 4108-2 : 2013-02: Ldsungsmdglich@en

7~

Kategorie B:
¥ < 0,28 W/(mK)
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Biiro fiir ~ Sommerlicher Warmeschutznachweis nach
Bauphysik DN 4108-2 : 2013-02: LésungsmaglichKeiten

© Buro fur Bauphysik 2022




Biiro fiir

I

Bauphysik Erreichung eines Effizienzhausniveaus 40
Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus
Wasser- Wasser-

Luft-WP Wasser-Wp Sole-WP Luft-WP Wasser-Wp Sole-WP
COP A2/W35|W10/W35|B0/W35 4.6 5,3 4,6 414 4.9 4,73
SCOP 47 5,3 52 4.63 57 5,55
JAZ 5 4.9 4.8 45 4.3 51
gemessene JAZ nach Inbetriebnahme - - - - - -
Investitionskosten zzgl. Mwst. 15.735 € 19.039 € 20.868 € 38.432 € 48.262 € 72.217 €
regelmaldige Wartungskosten 432 € 432 € 432 € 650 € 700 € 560 €
Lebensdauer 18 Jahre 20 Jahre 25 Jahre 18 Jahre 25 Jahre 25 Jahre

Sole WP+4,5 m2 PV
Uaw = 0,28 W/(m?2K), mit 36,5 cm, Az = 0,07 W/(mK)
Uy =0,75 W/(mK), U;= 0,78 und U, = 0,5 W/(m?2K)
Up = 0,12 W/(m?2K), mit 26 cm*, A5 = 0,032 W/(mK)
Ug = 0,18 W/(m2K), mit 18 cm, Ag = 0,035 W/(mK)

*mittlere DaAmmschichtdicke ohne Holzanteil

Fensterflachenanteil fi,. = 21 %

© Buro fur Bauphysik 2022

U,y = 0,18 W/(m2K), — AU, = 0,015 W/(m2K)
Uy = 0,14 W/(m2K), — AU, = 0,03 W/(m2K)
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iro fi Gebaudeenergiegesetz und Neuerungen aus der
IF ggtrj%h%ik Bundesforderung fur Effiziente Gebaude
Schwerpunktthema: Luftungskonzepte

Inhalte

e Grundlagen zum Luftungskonzept

D
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IF Eg{l?)mrsik Zitat aus dem Internet zum Suchbegriff ,@ungskonzept“

7~

Warum uberhaupt ein Laftungskonzept ndtig ist

Heutzutage bauen wir energies . Konzeptioneller Bestandteil einer
energiesparenden Bauwel te.Gebaudehille. Gemal} den
geltenden Regelungen s
anderen DIN-Normen is
nicht genug frische Aul3en

ICht auszufuhren, dass
man wie ublich liiftet. ...

Bauprojekte, fur die Sie ein Luftu
DIN 1946-6 erstellen missen
Die geltende Energieeinsparver verweist in ihrem Paragraf 6
darauf, dass Sie flr alle Neubau kte ein Luftungskonzept nach der
DIN 1946-6 erstellensmussen. Fur den Sanierungs- beziehungsweise
Renovierungsfall yon Aftbauten mussen dann ein Luftungskonzept
erstellen, wenn bei’Eins und Me lenhausern

* mehr als einDrittehsamtlicher Fenster ausgetauscht werden

« oder mehr-als ein Drittel der Dachflache neu gedammt wird. ...

v

© Buro fur Bauphysik 2022 19


https://www.energie-experten.org/bauen-und-sanieren/altbausanierung.html
https://www.energie-experten.org/bauen-und-sanieren/fenster/alte-fenster/fenster-austauschen.html
https://www.energie-experten.org/bauen-und-sanieren/daemmung/dachdaemmung.html

IF Biiro fiir ~ Feuchteschutztechnische Funktionssicherheit:
Bauphysik | yftdichtheit war schon immer wichtig!

... Gemal3 den geltenden Regelungen Seitens/der
Energieeinsparverordnung (EnEV) und anderemDIN-Normen ist die
Gebaudehdlle so dicht auszufuhren, dass nicht'@genuqg frische AuRenluft
nachstromt, wenn man wie ublich lUftet. ...

DIN 4108 — Juli 1952
,4.2 Luftdurchlassigkeit der Bauteile, besonders der AuBenbauteile
... deshalb sollen alle Fugen gut abgedichtet sein. ...*

© Buro fur Bauphysik 2022 20



(1]

IF Biiro fiir ~ Zitat aus dem Internet zum Suchbegriff ,Luftungskonzept
Bauphysik  zwischen Dichtung und Wahrheit

Die geltende Energieeinsparverordnung verweist ia ihrem Paragraf 6
darauf, dass Sie flr alle Neubau-Projekte eind.ufttngskonzept nach der
DIN 1946-6 erstellen mussen.

EnEV: § 6 Dichtheit, Mindestluftwechsel

(1) Zu errichtende Gebaude sind so auszuftihren, dass die
warmeubertragende Umfassungsflache einschliel3lich der Fugen
dauerhatft luftundurchlassig entsprechend den anerkannten Regeln der
Technik abgedichtet ist. ...

(2) Zu errichtende Gebaude sind so auszuflhren, dass der zum
Zwecke der Gesundheit und Beheizung erforderliche
Mindestluftwechsel sichergestellt ist.

Wo genau wird.im ,,Paragraf 6“ Absatz 2 auf die DIN 1946-6
verwiesen?

© Buro fur Bauphysik 2022 21



“: Biiro fiir ~ BEG — Liste der FAQ - 16.00 Technische Nachweise
Bauphysik 16.01 Liftungskonzept, Wohngebaude

Fur ein Effizienzhaus ist zu prufen, ob Malinahmen. zur.Vermeidung
von Tauwasserausfall und Schimmelpilzbildung erforderlich sind.
Hierzu ist ein Luftungskonzept zu erstellen, in dem der erforderliche
Aul3enluftvolumenstrom und die L6sung zur Umsetzung spezifiziert
werden, zum Beispiel unter Anwendung der DIN 1946-6.

Die Feststellung, ob lGftungstechnische Mal3nahmen erforderlich
sind, kann mit dem ,,OnlineCheck.Wohnungsliiftung“ erfolgen, der
auf den Seiten des VdZ - Forum fur Energieeffizienz in der
Gebaudetechnik e.V. angeboten wird.

Als Mindestanforderung ist anhand des Luftungskonzeptes
festzustellen, ob lUftungstechnische Malsnhahmen zur Sicherstellung
des Feuchtschutzes notwendig sind.

Die Veranlassung der Umsetzung luftungstechnischer Mal3nahmen
verantwortet der Bauherr.

© Buro fur Bauphysik 2022 22



“: Biiro fiir  ,OnlineCheck Wohnungsluftung” nach VdZ
Bauphysik Forum fiir Energieeffizienz in der Gebauddetechnik e.V.

Warum ist eine Uberprifung der Gebaudedichtigkeit netwendig?

Der OnlineCheck Wohnungsliftung ist ein digitales Werkzeug, das von
Fachverbanden entwickelt wurde. Als Ergebnis erhalten Sie die Antwort auf
die Frage, ob eine Luftungsmalinahme erforderlich ist oder nicht. Hierbei
wird rechnerisch tberpriift, ob der Luftvoléifmenstrom durch Undichtigkeiten
In der Gebaudehdulle, die Infiltration, gré3er ist als der fir den
Feuchteschutz erforderliche Luftwechsél. Diese Berechnung erfolgt nach
der Norm DIN 1946-6. Diese Norm.sehreibt vor, wann ein Liiftungskonzept
verpflichtend ist und wann nicht. EifnrEtftungskonzept dient dazu zu
uberprifen, ob in neuen odermadernisierten Gebauden ausreichend viel
Luftaustausch stattfindet. Denn-Neéubauten, aber zum Teil auch sanierte
Gebéaude, sind sehrluftdicht. Diese - Luftdichtigkeit hat Auswirkungen auf
das Gebaude und seife Bewohneér. Zu wenig Luftaustausch kann z.B. zu
Schimmelbildung oder anderen Feuchteschaden flihren, die das
Mauerwerk des Gebaudes schadigen und auch die darin lebenden
Menschen.

© Buro fur Bauphysik 2022 23



IF Biiro fiir  ,OnlineCheck Wohnungsluftung® nach Vdz
Bauphysik Forum fiir Energieeffizienz in der Gebaudetechnik e.V.

* 5 B 4 e 2
Liften und Entfeuchten Uber Undichtheiten war noch nie schlau!

v—',‘,"_ .ﬁu-‘,-'—\ { 1 :‘ | k< ‘ . \ ‘ ‘J ‘
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IF Egﬂ%ﬁifsik Ursachen fir fehlende Gebrauchstaugl@eit
7>

O/

k '.
verschmutzte Filter und/oder fehlerhaftes Nutzerverhalten: zusatzliche

Fensterllftung, abgeklebte Ventile, abgeschaltete Ventilatoren

© Buro fur Bauphysik 2022 25



IF Eg&%ﬁ%ik Ursachen fur fehlende Gebrauchstauglichkeit

PN e ¢

« verschlossene Querschnitte der Nachstromoffnungen
« falsche Raumkonzeption

© Buro fur Bauphysik 2022



IF Biiro fiir ~ LUftungsstudie und Merkblatt zum Luften im
Bauphysik \wohnungsbau, Ausgabe Mai 2021

Studie zum Liften im Wohnungsbau
Hintergriinde — Regelungen - Beispiele

Architektenkammer
Baden-Wurttemberg

ARCHITEKTEN
KAMMER
THURINGEN

Dre WoRnungywertscnatt

DAS DEUTSCHE
BAUGEWERBE

Bayerische
Architektenkammaer r

A\ Bingk

AUN
INGENIE URKAMME R

I, Gundiach

ML gutem Ge(uni

e 4

.4

Bundesvecband Freier
Immobeien - ynd Wshrungs.
untemehimen

Verband
Beratender
Ingenieure

Dipl.-Ing. Architekt Stefan Horschlef, Dipl.-Ina. (FH) Oliver Solcher. RA Elke Schmitz

© Buro fur Bauphysik 2022

Merkblatt zum Liiften im Wohnungsbau

Bayerische
Architektenks R Architektenkammer y ! a | K irenessentane
Baden-Wiirttemberg E ARAILTERTEN.
SERLIN.
cecontine A ARCHTETENGMER e ,, |
et HK A MECKLENGURG- == Nisdersachsen Nordrhein-Westfalen L=
\/
ARCHITEKTEN B I K -r"
EKAMMER g B ng
3, S SuNDes Bundesverband Frejer
THURINGEN ARCHITEKTEN INGENIEURKAMMER Immobilien- und Wohnungs-
KAMMER unter

&
2
]
g :
: H EA
&
5 Verband
$ achge aft fir Beratender
H offizie prgieanwendung e.V. Ingenieure ]
3

DAS DEUTSCHE
BAUGEWERBE

Dieses Merkblatt wurde auf Basis der Erkenntnisse der Studie zum Luﬂ/en im Wohnungsbau“ entmckelt In dieser
d

Studie finden sich zu samtlichen Inhalten dieses bl inhaltliche Erla gen un
bexsplele Uber die dorl - genannten Aspekte hinaus, die bel der Liiftung zu beriicksichtigen sind, konnen weitere an»
rien lhaft seien hier Let k tungen oder Okobilanzierungen (Energieaufwand bei

der Herstellung, dem Recycling usw.) zu nennen.

Das Merkblatt wurde nach bestem Wissen und mit gr
auszuschliefen smd kann keme Gevmhr fiir Voll di
sondere die Normen kann zu U iber der v
Unterlage fiihren.
Grundlage fur reale Projekte miissen hlieBlich eigene Pl und t gemih den jeweils geltenden
(zB. technische Normen, sonstige anzuwendende Regeln) sein. Eine Haftung der Verfasser
dieser Unterlage fiir unsachgemaﬁe unvollstandige oder falsche Angaben und aller daraus entstehenden Schaden wird
grundsitzlich ausgeschlossen.

Das Urheberrecht liegt ausschlieBlich bei den Autoren.

Gglicher Sorgfalt 1it. Da Fehler jedoch nie
d Richtigk derAngaben iib werden. Insbe-

Hannover — Berlin — Bremen Mai 2021

Dipl.-Ing. Architekt Stefan Horschler, Dipl.-Ing. (FH) Oliver Solcher, RA Elke Schmitz
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IE3 5505 hysik Grundiagen

Liaftungskonzept - Bauordnungsrecht

ASR

StSchG

FeuVO + DVGW-TRGI

[

DIN 4108-2

|

DIN/TS 4108-8

Bauaufsichtliche Richtlinie Uber

die Luftung fensterloser Kiichen,
Bader und Toilettenraume in
Wohnungen und DIN 18017-3

Auslegung von Volumenstromen kann erfolgen nach:
DIN/TS 4108-8, DIN EN 16798 Teil 1,7 oder DIN 1946-6 oder PHPP

© Buro fur Bauphysik 2022
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IF Biiro fiir  Bilanzierte Energieaufwendungen nach DIN V 18599 fur
Bauphysik ein freistehendes Einfamilienhaus

Bilanzierte Energieaufwendungen nach DIN V18599

~
o

B Warmebedarf = Strombedarf gesamt

o]
o

[
o

N
o

w
o

N
o

[y
o

Endenergiebedarf in kWh/(m2a)

o
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IF Biiro fiir ~ Energetische Bedeutung der Luftung bei einem EFH bei
Bauphysik  qiner Energiebilanz nach DIN V 4108-6{und 4701-10

Transmissions- und LUuftungswarmeverluste

B Referenz KfW 55 KIWW40 EBn=0,7h-1 ®n=0,6h-1 n=0,22 h-1

© Buro fur Bauphysik 2022 30



IF Biiro fiir  Auswirkungen der RLT in der Energiebilanz nach
Bauphysik N v 4701-10 im Vergleich zum Fenstériuftwechsel

Betriebswirtschaftliche Betrachtung: energetischer Nutzen
Nutzen:

N'wre = 95 % und K., ~ 0,10 €/kWh ~ 420 €/a
Investition:

EFH (zentrale Zuluft- / Abluftanlage mit WRG: 80 €/m?) ~12.000 €
statische Amortisation:

12.000 /420 = 28a
Betriebskosten (185:Betriebszeit): ~ 500 kWh/a * 0,30 € ~ 150 €/a
Wartungskosten (mind. alle zwei Jahre Filteraustausch). ~ 075 €/a
Reinigung des Kanalsystems: >

Lebensdauer:

© Buro fur Bauphysik 2022 31



IF Biiro fiir  Luftwechsel in Abhangigkeit von der Liftungsdauer und
Bauphysik aysreichender Luftwechsel (Feuchteabffihr + Hygiene)

Energetisch wirksamer Luftwechselbeieiner
StoRluftung bei unterschiedlichen Luftungsdauern

w30 Min/Tag =20 Minflag. =10 Min/Tag

A

1d.R. aus-n:lch nde Lufth/ Ilelbqbreich
(Fe chtaabfu r + Hygiene)

Mittlerer monatlicher Luftwechsel in 1/h
o
(%]
o

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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IF Biiro fiir ~ LUftungsstudie- und Merkblatt zum Liften im
Bauphysik \wohnungsbau: Liftungskonzept — 1 /
7>

Laftungssystem

Fenster + Querluftung
Uber Luftdurchlasse
Fenster + Schachtliftung
ACHTUNG:

im AufRenbauteil
Nur im unveranderten

Anlagenbestand!
Fenster +
Entluftungssystem
fensterloser Bader
und WCs
Abluftsysteme ohne
Bedarfsregelung +
dezentrales
Zu-/Abluftsystem
mit WRG + Fenster
zentrales
Zu-/Abluftsystem
mit WRG + Fenster

Kriterien
Liftung zum Feuchteschutz /
Bautenschutz

Hygienische Luftung /
Abfuhr von Schadstoffen

Nutzerunabhéngiger v
Luftaustausch

Energetische Bewertung im
offentlich-rechtlichen Referenzgebaude
Nachweis

Nutzereinfluss auf den je nac
Energieverbrauch

Schallschutz gegentber
Aul3enlarm

v
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IF Biiro fiir ~ LUftungsstudie- und Merkblatt zum Liften im
Bauphysik \wohnungsbau: Liftungskonzept — 2 / 2

Nutzbar fiir Sommerluftung, [“Anreche vﬂ' rechenbar bei | Anrechenbar bei
. . prechende entsprechender | entsprechender
Entspeicherung Gber LtM Moung Auslegung PSS
r nitt nitt
oder oder

ise ise

Luftungsgerate

Brandschutz

Od

A

— N
n fur

Mehrinvestition gegentber Mehrkosten fur | Mehrkosten fur
Fenster ALD ALD

Mehrkosten Schacht
Wartung ALD und ALD,

Ventilatoren,
ALD | Strang und ALD

Wartung

Instandhaltung und
Lebensdauer

ntilatoren Ventilatoren

Raumluft- Raumluft-
. Raumluft- auml Raumluft-
Schallschutz innen verbund | und verbund und verbund und verbund
Ventilator Ventilator
Moglichkeit der Luftfilterung
Kombmlérbar mit entfallt obligatorisch obligatorisch obligatorisch mdglich maoglich moglich
Fensterluftung

Thermische Konditionierung
der Zuluft im Winter

gig von
. . ung der
Thermischer Komfort im bergabe

Winter iduellen
Zer-

shmung
Thermischer Komfort im I
Sommer Uber Fensterluftung '

abhangig von der | abhéangig von der
Temperatur der | Temperatur der
Zuluft Zuluft
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Biiro fi Gebaudeenergiegesetz und Neuerungen aus der
IF Bgtrj%hl;/rsik Bundesforderung fur Effiziente Gebaude
Schwerpunktthema: Luftungskonzepte

Inhalte
‘E : ':L i/

« Ausblick auf die Neuerungen zur Bundesforderung effizienter
Gebaude (BEG)

© Buro fur Bauphysik 2022
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IE3R5o ik Wechsel vom EH 55 zum EH 40

Ausgangslage

Mehrfamilienhaus
Wechsel von EH 55 zu EH 40

1
]
1
]

CE |

- Kosten-Nutzen-Betrachtung A q z

-

HEE

Ausflhrung N Z
 Massivbauweise mit Flachdach, |_l "
« Erdreich-Warmepumpe + 200.m2,

PV, ohne Luftungstechnik |_|

- PA EE BEG = 55 % Uber
erneuerbare Energien

4Zi:Whg 85,0 m? 2.ZiWhg 54,0 m? 2-Zi-Whg 49,6 m? 4-Zi-Wng 85,0 m?

Entwurf. agsta architekten — Dr. Schulte — Petersen & Partner mbH

© Buro fur Bauphysik 2022 36



I

Biiro fiir
Bauphysik

Wechsel vom EH 55 zum EH 40

Kosten-Nutzen-Betrachtung (ochne BEG Fdrderunq)

EH 55 EH 40 Mehrkosten

U-Werte U-Werte EH 55 zu 40

Fenster 0,85 0,72 38.500 €
Auf3enwand 0,19 0,16 24.500 €
Sohlplatte 0,25 W/(m2K) 0,15 W/(m2K) 3.500 €
Dach / Dachterrassen 0,14 0,11 5.500 €
Warmebriickenzuschlag 0,035 0,025 —
Endenergiebedarf [kWh/a]: . 72:000¢

EH
EH

95

17.989

AQ

2.592 kWh/a x0,15 €/kWh = 389 €/a

40
2.592

Finanzieller Nutzen

© Buro fur Bauphysik 2022
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IF Egﬁ%{]‘;}sik Beispiel: Was ist energetisch sinnvoll?

Kosten-Nutzen-Betrachtung (mit BEG Férderung)

Effizienzhausstandard und Forderung fur Neubauten, Wohngeb&ude, ab 01.07.21:

Effizienz- Qp in % H: in % Forderung (Kredit oder Zuschuss) Result. Hochstbetrag des
gebaude |von Qp grer| VON Hy'ger | HOchstbetrag gesamt [€] | (Tilgungs-) Zuschuss [%)] Zuschusses je WE [€]
40 40 55 120.000 20,0 24.000
40 EE 150.000 22,5 33.750
55 55 20 120.000 15,0 18.000
55 EE 150.000 17,5 26.250

Max. Zuschuss hier bei 16 WE/Haus (wg. Sozialford.):ohne EE-Klasse mit EE-Klasse
EH 55 288.000,00 € 420.000,00 €

EH 40 38 € 540.000 00 €
Differenz: 96.000,00 € 120.000,00 €

Finanzieller Nutzen:Bei Mehrinvestition von ~ 72.000 € sofort
wirtschaftlich, mit EE-Klasse 24.000 € mehr Forderung!

Finanzielle Folgen: Bel gleichen Aul3enmalien -20 m? Wohnflache! ‘
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IF Biiro fir  Akkreditiertes Nachhaltigkeitsbewertungssystem:
Bauphysik \jawonh

1. WOHNQUALITAT 2. TECHNISCHE QUALITAT

1.1.1 |Funktionale Qualitat der Wohnungen 21.1 |Schallschutz

1.1.1-1 |Funktionalitat der Wohnbereiche 2.1.1-1 [Schallschutz gegen AuRenlarm

1.1.1-2 [Funktionalitat Koch- & Essbereich 21.1-2 |Luft- und Trittschallschutz

1.1.1-3 |Funktionalitat Sanitarbereiche 2.1.1-3 [Schallschutz gegen Korperschall/Installationen

1.1.1-4 |Vorhandensein von Stau- und Trockenraum

1.1.2 Fre|§|tze / Aur%enraum 2.1.3 |Effizienz der.Haustechnik
1.1.3 [Barrierefreiheit -
2.1.4 |Luftung

T2 oot des B oo oo [Beschreibende kriterien |
1.1.3-2 |Barrierefreiheit des Zugangs zu Wohnungen

2.2.1 |Brandschutz

2.1.2 |Energetische Qualitat /Effizienzniveau

1.1.3-3 |Grad der Barrierefreiheit von Wohnungen

114 |Stelplatze 2:2.2 " |Feuchteschutz

1.1.4-1 |Stellplatze fur Fahrrader 2.2.3 |Luftdichtheit der Geb&udehiille

1.1.4-2 |Stellplitze fiir Kinderwagen / Rollatoren 2.2.4._|Reaktion auf standortbezogene Gegebenheiten
1.1.4-3 |Stellplatze fur PKW / Mobilitatskonzept 2.2.4-1 |Reaktion auf erhohtes Radon-Vorkommen

1.1.5 |Freiflachen 2.2.4-2 |Reaktion auf erhdhtes Hochwasser-Risiko
1.1.5-1 |Freiflachen fir die Allgemeinheit 2.2.4-3 |Reaktion auf erhohtes Sturm-Risiko

1.1.5-2 |Freiflachen fur Kinder 2.2.5 [Dauerhaftigkeit

1.1.5-3 |Freiflachen fur Jugendliche 2.2.6 |Wartungsfreundlichkeit / Nachristbarkeit TGA
1.1.6 |[Thermischer Komfort 2.2.7 |Rickbau-/ Recyclingfreundiichkeit der Baukonstr.

1.2.1 |Visueller Komfort / Tageslichtversorgung
1.2.2 |Raumluftqualitat

1.2.3 |Sicherheit

1.2.4  |Flachenverhéltnisse

1.2.5 |Einrichtungen zum Millsammeln und -trennen
1.2.6 |Gestalterische und stadtebauliche Qualitét
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Akkreditiertes Nachhaltigkeitsbewertungssystem:

IF Biiro fiir
Bauphysik \jawonh

3. OKOLOGISCHE QUALITAT

3.1.1 |Okobilanz — Teil 1 - Treibhauspotenzial

3.1.2 |Primérenergiebedarf

7~

5. PROZESSQUALITAT

5.1.1

Qualitat der Bauausfuhrung/ Messungen

4. OKONOMISCHE QUALITAT

4.1.1 |Lebenszykluskosten

3.1.2-1 [Primérenergiebedarf nicht erneuerbar 5.2.1  |Qualitat derProjektvorbereitung
3.1.2-2 [Primérenergiebedarf erneuerbar 5.2.1-1 |Integraler Prozess
3.1.3 [Flacheninanspruchnahme und Flachenversiegelung 5.2.1-2 |Bedarfsplanung
3.1.3-1 [Flacheninanspruchnahme 5.2.2  Dokumentation
3.1.3-2 [Flachenversiegelung 5.2.2-1. |Objektdokumentation
5.2.2-2 |Produktdokumentation
3.2.1 |Okobilanz — Teil 2 5.2.3  |Ubergabe / Einweisung
3.2.2 |Energiegewinnung fir Mieter und Dritte 5.2.3-1 [Einweisung Personal
3.2.3 |Trinkwasserbedarf 5.2.3-2 [Bereitstellung von Informationen fir Nutzer
3.2.4 |[Vermeidung von Schadstoffen 5.2.4¢  |Inbetriebnahme / Einregulierung
3.2.5 [Einsatz von zertifiziertem Holz 5.2.5  |Voraussetzung fur Bewirtschaftung
5.2.6  |Reinigungs- / Wartungs- / Instandhaltungsplan

4.1.2 |Werthaltigkeit der Investition

4.2.1 |Langfristige Wertstabilitat

v
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IF E‘;L%f,”y;;k Beispiel: Was ist energetisch sinnvoll?

Kosten-Nutzen-Betrachtung (GWP)

Mehremissionen durch Erhdhung der Dammschichtdicke:

GWP

Mehr Dammstoff

116 kgCO2Aqu./m?3

216 m3

25 tCO2Aqu.

Reduktion der Emissionen durch Reduktion des'Endenergiebedarfs:

EH 40 - EH 55

1,3 tCO2Aqu./a

Klimaschutzgerechte Amortisationdauer (statisch):

Dementsprechend ist nach frihestens 19 Jahren aus Klimaschutz-
Perspektive die Investition in den Dammstandard EH40 statt EH55 lohnend.

Nicht bericksichtigt bleiben dabei CO2-Emissionen flir bessere Fenster,
langere Fensterbanke, groRere Dacher, hohere Wande,... .

© Buro fur Bauphysik 2022
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Biiro fi Gebaudeenergiegesetz und Neuerungen aus der
IF Bgtrj%hlysik Bundesforderung fur Effiziente Gebaude
Schwerpunktthema: Luftungskonzepte

Inhalte

e Zusammenfassung

© Buro fur Bauphysik 2022
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IF ggﬂ%m/rsik Zusammenfassung
GEG:
 Entfall des gebaudetyp. Transmissionswarmeverlustwertes (Hy gep)

« Entscheidend Anteil erneuerbarer Energien (EE) — ohne mindestens
von Anteilen EE ist der Nachweis von Qg grundsatzlich nicht moglich

Liaftungskonzept:

« Dbesteht in erster Linie in der Differenzierung der offentlich-rechtlichen
und zivilrechtlichen Anforderungen, so dass die Besteller aufgeklart
werden und entscheiden kdnnen

 DIN 1946-6 ist bauaufsichtlich nicht eingeflihrt; sie kennt keine
Fensterltftung flr den Feuchteschutz

BEG:

« LUftungskonzept ist nicht zwingend an DIN 1946-6 gekoppelt

« Aufnahme des EE-Paketes und Nachhaltigkeitsbewertungen

« seit 24.1.2022 ist die FOorderung von Effizienzhausern ausgesetzt
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