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1 Einfihrung




—  NaionaleAnhange(NA) |

Die parallele Anwendung von Aktualisierter Nationaler Anhang
DIN EN 1996-1-1 und 2019:12 zu den Teilen 1-1, 2 und 3
DIN EN 1996-3 ist zulassig.
Es besteht kein Mischungsverbot! Vereinfachter Nachweis

teilaufliegender Decken
nach Teil 3 mdglich
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a Einfihrung

Wand mit vollaufliegender Decke: Wand mit teilaufliegender Decke

Wand,

Wand, z.B. Kalopor Ultra

_+"z.B. KLB Quadro SFK 12

Decke

N
\\AuBenliegende
wWarmedammung Warmedammung
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t
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Grund fir die Ausfihrung von teilaufliegenden Decken:

— Vor hoch warmedammenden Steinen, wie z.B. Leichtbetonsteinen Kalopor Ultra muss keine
zusatzliche Warmedammung angebracht werden.

— Zur Vermeidung von Warmebricken, muss die Stirn der stark warmeleitenden
Stahlbetondecke nach innen versetzt werden.
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g EinfGhrung

Erforderliche Auflagertiefe bei Wanden mit teilaufliegender Decke

Issue of supplement 2 DIN 4108 /
Ausgabe Beiblatt 2 DIN 4108

Lump sum thermal bridge sup-
plement AUyyg / pauschalierter [W/(m?K)] 0.05

2006 2019

0.05 (category A) / 0.03 (category B) /

Wiirmebriickenzuschlag AUyyp 0,05 (Kategorie A) 0,03 (Kategorie B)
Length-related thermal transmit-
tance . / Lingenbezogener [W/(mK)] 0.06 0.19 0.12
Wirmedurchgangskoeffizient ‘¥,
Wall thickness t / Wanddicke t [mm] 300 | 365 | 425 | 490 | 300 | 365 | 425 | 490 | 300 | 365 | 425 | 490
Face insulation WLG 35 / mm] | 100 | 120 | 140 | 160 = 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 70 | 75 | &5

Stirndimmung WLG 35

Possible bearing length a /

Mogliche Auflagertiefe a [mm] 200 | 245 | 285 | 330 | 250 | 315 | 375 | 440 | 240 | 295 | 350 | 405

Relative bearing length a/t /

Bezogene Auflagertiefe a/t [-] 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.67 | 0.83 | 0.86 | 0.88 | 0.90 | 0.80 | 0.81 | 0.82 | 0.83

Increase of bearing length
compared to old Supplement /
Erhohung Auflagertiefe gegen-

iiber altem Beiblatt

25% | 29% | 3200 | 33% | 20% | 20% | 23% | 23%

Quelle: Kranzler, TH.: Geschosswohnungsbau mit monolithischem Mauerwerk aus Leichtbeton
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g EinfGhrung

wande mit teilaufliegender Decke

Eine teilaufliegende Decke fiihrt zu zusatzlichen
Lastexzentrizitaten an Wandkopf und Wandful3

1

1

1

1
Wandachse |

\\E und damit zu Traglastminderungen

1

:

1

1

o

Dammung/

Vormauerstein \

ole s Empfehlung:

/ | \ Aus konstruktiven Grinden mindestens a = 0,8:t wahlen
o
(t-a)/2 N
P
Verschobene .
Auflagerachse t
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Q EinfGhrung
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Bei der Bemessung am Wandkopf ist zu beachten:
— Berechnung der Tragfahigkeit mit reduzierter Auflagertiefe (a,.4 anstelle von a)
— Ein Nachweis der Teilflachenpressung ist nicht erforderlich

Fur die Bemessung in Wandhdhenmitte gilt:

— Der Lastfreistreifen wird sich i. d. R. positiv aus und kann haufig bei der Bemessung vernachlassigt
werden

Empfehlung:
Lastfreistreifen nur bei kleinen Normalkréaften (CDEQ = Ngg / (bragyfg) < 0,33) anordnen!
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a EinfGhrung

Druckfestigkeit von Leichtbetonmauerwerk

Einsteinmauerwerk Einsteinmauerwerk aus KLB-Vollblocken
aus KLB-Steinen Vbl-S und Vbl-SW

Mortelklasse Mortelklasse

Stein- d_r?]tfll(?es— M]N?zl;]nd ?;g't?gggﬁ:_ M5 M]I\L)Zlé)nd
sorte tigkeits- Klasse
Az fi in N/mm?2 fi in N/mm2
2 1,4 1,5 1,7 2 1,4 1,6 1,8
4 2,2 2,4 2,6 4 2,1 2,4 2,9
Hbl, 6 2,9 3,1 3,3 6 2,7 3,1 3,7
Hbn 3 2,9 3,7 4,0 8 2,7 3,9 4,4
10 2,9 4,3 4,6 10 2,7 4,5 5,0
12 2,9 4,8 5,1 12 2,7 5,0 5,6
2 1,5 1,6 1,8
4 2.5 2.7 3.0 Steindruck- Mortelgruppe
festigkeits- LM 21 und LM 36
o [ o 1 s | a5 [ s AT
Vbl 10 3,4 5.4 5,9 4 2:3
12 3,4 6,1 6,7 6 3,0
16 3,4 6,1 8,3 8 3,6
20 3,4 6,1 9,8

Quelle: KLB-Broschiire 2021: Eurocode 6 Kompendium
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Q EinfGhrung

Druckfestigkeit von Leichtbetonmauerwerk

Einsteinmauerwerk aus Einsteinmauerwerk aus KLB-Planelementen
zugelassenen KLB-Vollblécken mit Dinnbettmaortel
(SW1)
_ Steinsorte
Steindruck- Mortelklasse Steindruck-
festigkeits- M2.5 | M5 festigkeits- KLB-GroRformate / Planelemente
Klasse foin N/mm? (lacse KLBQUADRO / Z-17.1-852
2 1.2 1,3 fi in N/mmz2
4 1,8 2,1 > 16
6 2,4 2,6 5
: 4 3,1
Steindruck- Mértelgruppe
o 6 43
festigkeits- IM21 | LM36 :
klasse fi in N/mm? 12 6,9
2 1,3 1,3 20 10,0
4 1,8 2,1
6 1,8 2,4
Steinsorte
Steindruck- | g;;nerdamm- \Warmediamm-| Plan-Voll-
festigkeits- | blocke SW1 | blocke SW1 blocke
Klasse | Z-17.1-730 | Z-17.1-766 | Z-17.1-459
fi in N/mm2
1,5 1,3 =
4 2,7 2,1 -
3,8 2,6 4.3
12 - - 6,9
20 - - 10,0 Quelle: KLB-Broschiire 2021: Eurocode 6 Kompendium
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Q EinfGhrung

Druckfestigkeit von Leichtbetonmauerwerk

Einsteinmauerwerk aus KLB-Hohlblécken mit Kammerfullung

. Steinsorte
Steindruck- . .
. . Hohlblocke Z-17.1-797 Hohlblocke Z-17.1-842
festigkeits-
K Typ | Typ Il
a33€ fi in N/mm?
2 1,6 1,4 1,3
4 2,5 2,2 2,0
6 3,2 2,9 2,6
8 3,9 3,5 -
12 4,3 4,0 =
Steindruck- Steinsorte
festigkeits- Kalopor Z-17.1-959 | Kalopor M Z-17.1 —1020‘ ISOSTAR M Z-17.1-1075 | SKb Z-17.1-1078
klasse f in N/mm?
2 0,9 0,9 1,1 1,0/0,9/0,8
4 1,7 - 1,728 1,6/1,5/1,1

a fiir Mauerwerk der Wanddicke 425 mm gilt f, = 1,8 N/mm?2 b f-Werte fiir die Wanddicken 365,/425/490 mm

Quelle: KLB-Broschiire 2021: Eurocode 6 Kompendium
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2 Vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA




@ Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Anwendungsgrenzen von DIN EN 1996-3/NA (2019:12)

max. zuldssige lichte Wandhohe h [m]
bei Beriicksichtigung von Fu3noted
Mauerwerk aus Ziegeln,
Bauteil Wanddicke ¢ Mauerwerk aus Lle({aclhktslflent?)?lt-ellllrll,d
[mm] allgemein | Porenbetonsteinen | p 0\ oinen mit Normal
und Diinnbettmortel
Mauerwerkwerksdruckfestigkeit f; [N/mm?]
>18 >3,0 >35 >50 | =100
>115ab 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75
Tragende > 150¢ 2,75b 2,75b 2,75b 2,75b 3,0ef 3,3h
Auflenwinde >175 2,75 2,75 3,3 3,0¢ 3,38 3,60
und zweischalige > 200 2,75 3,3 3,6 3,6 3,6 3,6
Haustrennwande 2% 15 12¢ 3,6 3,6 3,6 36 | 36
=300 12¢ 12 ¢ 12 ¢ 12¢ 12 ¢ 12 ¢
Tragende > 115 2,75 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
Innenwénde > 240 k. E. k. E. keine Einschrinkung (k. E.)

9 nur bei vollaufliegenden Decken mit h 2 h,;, nach DIN EN 1992/1-1/NA und w,, < 1,25kN/m?
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@ Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Zulassige lichte Wandhohe von Leichtbetonau3enwanden
bei w,, < 1,25 kN/m2 und Deckenstarke h > h

min

o
o v~

o
&

62

Wandhohe h [m]
N
(6]

f. 2/10,0 N/mm? f. 25,0 N/mm?2

_3 fr 2 3,5 N/mm?2
3 —

2,5 Vollaufliegende Decke Teilaufliegende Decke

ar A~

w

2 |
15,0 17,5 20,0 24,0 30,0 36,5 42,5 49,0

Wandstéarke t [cm]
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@ Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Anwendungsgrenzen von DIN EN 1996-3/NA (2019:12)

Voll aufliegende Decke (a/t = 1) mith > h;,

Voll- und teilaufliegende Decke (a/t > 0,5) und w,, < 1,25 kN/m?
ek = -

Bauteil =35 =50 = 10,0
=115 ab 2,75 max. h in m

=150¢ 2,750 =115ab 2,75 2,75 2,75

=175 2,75 =150¢ 2,75P 3,0d 3,3¢

A =200 2,75 =175 3,0d 3,3 3,6¢

= 240 12 t A = 200 3,6 3,6 3,6¢

= 300 12t = 240 3,6 3,6 3,6¢

=115 2,75 =300 12t 12t 12t

= 240 k. E. =115 3,6 3,6 3,6

=240 k. E.
Quelle: KLB-Broschiire 2021: Eurocode 6 Kompendium
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e Stark vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA Anhang A

Tragfahigkeit von Leichtbetonwanden
nach dem stark vereinfachten Nachweisverfahren

Anwendungsgrenzen: - nicht mehr als 3 Geschosse Uber Gelande
- lichte Wandhohe h < 3,0 m
- Wanddicke t = 200 mm
- bei teilaufliegenden Decken t = 365 mm
- Wandschlankheit h ./t < 21;

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit: max n, <ng, =¢-A-f,

® |Bedingung

Wande als Endauflager im obersten Ge- Wenn die Mauerwerksdruckfestigkeit f, > 1,8 N/mm? betrigt,
muss bei teilaufliegender Decke und Deckenstutzweiten I; > 5,0 m
der Traglastfaktor mit dem Verhéltnis a/t abgemindert werden.

0,33 schoss und insbhesondere unter Dachdecken

0,33 |18 < h/t =21

Bei Mauerwerksfestigkeiten von f, < 1,8 N/mm2 muss die
Abminderung der Traglastfaktors mit a/t bereits bei
Deckenstutzweiten |; < 4,0 m erfolgen.

he/t <18 und f, < 1,8 N/mm?2

0,40
55<=6,0m

0,50 ./t =18

In vielen Fallen gilt: ng, =¢-t-f, =0,5-1t-0,85-f, /1,5=0,283-t-f,
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e Stark vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA Anhang A

Tragfahigkeit von Leichtbetonwanden
nach dem stark vereinfachten Nachweisverfahren von DIN EN 1996-3/NA
( Wande unter Zwischendecken, nicht unter Dachdecken)

Ney =-t-f, =0,5-t-0,85-f /1,5=0,283-t-f,

Lichte If < 4,0 m If < 5,0 m

Wand- Wand- f. in N/mm?

héhe dicke k

h[m] |. t 1,00 1,25 1,50 1,75 1,80 2,00 2,25 2,50 3,00 3,25 3,50
in mm

= Npg in KN/m

365 103 129 155 181 186 207 233 259 310 336 362

3,00 425 120 151 181 211 217 241 271 301 361 391 421
490 139 174 208 243 250 278 312 347 417 451 486

Quelle: KLB-Broschiire 2021: Eurocode 6 Kompendium
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e Stark vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA Anhang A

Abschéatzung der Tragfahigkeit von Leichtbetonwanden

Negg bzw. ngy [KN/m]
500
------ t =490 mm; a/t = 0,8 —1t =490 mm; a/t = 2/3
------ t=425 mm; a/t=0,8 —1 =425 mm; a/t=2/3
400 —— . t=365mm; a/t=0,8 —1 =365 mm; a/t=2/3 et
350

450

300

250
225 <*+— —

200
150
100 — —

50

0

1,70
0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50

2
Quelle: KLB-Broschire 2021: Eurocode 6 Kompendium f [N/mm?]

Auch bei geringen Mauerwerksdruckfestigkeiten f, < 1,8 N/mm?2 sind 4 Geschosse maoglich
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e Stark vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA Anhang A

Erforderliche Druckfestigkeit von Leichtbetonmauerwerk
nach dem stark vereinfachten Nachweisverfahren von DIN EN 1996-3/NA

erforderliche charakteristische Druckfestigkeit f, in N/mm?2
. : Wande mit geringer Auflast
Wande unter Zwischendecken d
: &l (Dachgeschoss)
mit hg/t<18° . a
(® =0,5) und generell fiir 18 < hg/t <21
’ (P =0,33)
Neg Wanddicke tincm Wanddicke tincm
[KN/m] 115 [ 150 | 175 | 200 | 240 | 300 | 365 | 425 | 490 | 115 | 150 | 175 | 200 | 240 | 300 | 365 | 425 | 490
50 1512|1009 23|18|15|13|11] 0,9
100 311242018 15|12 10 08 47 (36 |131]27(22]18|15(13]|11
150 46 35|30 | 2622|1815 12|11})70|53|46|40]|33|27(22]|19]|1,6
200 61|47 |40(35129|24 (19|17 |14]193|71(61|53|45(36]|29]|25]|22
250 771595044137 |29(24)21]1,8 89 (76 |67|56|45]|37]|31] 27
300 92171615344 |35(29]|25] 22 921806753441 38|33
400 94 (81| 71(59]|47]39]|33]29 89(71]|59(|50]| 44
500 8874|5948 42] 3,6 89173|63]|55

®Bei teilaufliegenden Decken sind die Werte in Abhangigkeit der Deckenspannweite bei l;> 5 m (fur f, = 1,8 N/mm?)
sowie bei Deckenspannweiten l¢>4 m (fur f, <1,8 N/mm2) mit dem Faktor t/a zu multiplizieren.

®Bei f, < 1,8 N/mmz2in Verbindung mit Deckenspannweite I;> 5,5 m sind die Werte mit dem Faktor 1,25 zu multiplizieren.

° Die FuBnoten a und b sind erforderlichenfalls in Kombination anzuwenden.

4 Bei teilaufliegenden Decken sind die Werte mit dem Faktor (t/a) zu multiplizieren.

Im Geschosswohnungsbau sind bis zu 8 Geschosse mit Wandstarken t < 240 mm moglich
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e Stark vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA Anhang A

Einfluss von Offnungen auf die mogliche Geschosszahl
von Leichtbetonwéanden

3,50

3,00

2,50

2,00

1,70

1,50

1,00

0,50

erf. f, IN/‘mm?]  Zweiachsig gespannte Decke: I¢;;,, < 5Sm

h<26m;t=425mm;a/t=0,8

— 5 Geschosse — 4 Geschosse

—— 3 Geschosse —— 2 Geschosse

Ngg/Geschoss: 50 kN/m l

0 10 20 30 40 50 60 65 70
Offnungsanteil [%]

80

O = by/(be+by,)
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e Vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Vereinfachte Bemessung von Leichtbetonwanden

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit: ~ max Ny < Ngy =min(®,;®,)- A-f,

Es ist die vollstdndige Querschnittsflache der Wand anzusetzen:

A=t
Nachweis am Wandkopf und Wandful3:
o . L I ) a a ..
= @, bertcksichtigt die Lastexzentrizitat |, = 16—é -?30,9-? far f, 21,8 N/mm?
bei Endauflagern auf Au3enwéanden.
O, = 16—% -%s 0,9-% fr f, <18 N/mm?

= Aufgrund geringer Auflasten ist bei Decken Gber dem obersten Geschoss (Endauflagern),
insbesondere bei Dachdecken: @, = 0,333 - a/t

= Bei zweiachsig gespannten Decken mit 0,5 < 1,/l, < 2 darf fur |, das 0,85-fache der
klrzeren Stutzweite angesetzt werden.
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e Vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit in Wandhdhenmitte :

= @, beriicksichtigt die Traglastminderung bei Knickgefahr:

a hef 2
@220,85° ? —0,0011 T

hes : Knicklange der Wand  h, =p,-h

Vollaufliegende Decke: Teilaufliegende Decke:

p, =0,75 firt<17,5cm p,=0,9 furt=24cmund a>17,5cm

0, =0,9 fir17,5cm <t < 25cm p, =1,0 in allen anderen Fallen
2 7 M H —

p, =10 furt>25cm

Bei Leichtbetonwénden liegt die Wandschlankheit h/t regelm&Rig im Bereich zwischen 6 und 15
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e Vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit: n., =¢-A-f,

Traglastfaktor ¢
1

0,9 f, 21,8 N'mm?
0,8

0,7
0,6
0,5
0,4

0,3

0,2

0,1

0

6 8 10 hef/t 12 14 16 18

Bei h/t <10 und I; > 5 m ist meist der Nachweis am Wandfuld bemessungsrelevant
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e Vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Kaltbemessung fiir f, > 1,8 N/mm? Brandfall
. . . n
Neg < ngq = Tafelwert - f, (mit ngy I KN/m und f, in N/mm2) 5 Tafe"lwen
AulRenwand
2,2 Oy
Innen- Geschossdecke Dachdecke " fi ;0_7
: wand . - (Mit N gg in kKN/m
lichte alt = 1,0 (vollaufliegend) alt = 0,8 (teilaufliegend) | a/t=10] a/t=0,8 _
wand- | wand- und f in N/mm?2)
héhe | dicke Deckenspannweite | ¢in m °
hinm|tinmm | s60 | s45|s50]|s55|s60|<45|<50]|<55|<60] s60 | s60 [an=10[ar=23
150 57 57 51 31 28 22 56 25
175 71 71 67 59 45 33 26 75 37
200 80 80 77 68 57 54 37 30 83 50
250 240 102 102 92 81 76 74 65 45 36 109 70
' 300 131 131 | 130 | 116 [ 102 102 92 81 56 45 136 90
365 165 165 [ 158 | 141 | 124 | 129 | 126 | 113 99 68 55 165 110
425 195 195 | 184 | 164 | 144 ]| 154 [ 147 [ 131 | 115 80 64 193 128
490 228 228 | 212 | 189 | 166 | 180 | 170 | 151 | 133 92 73 222 148
150 54 54 51 26 28 22 51 20
175 69 69 67 59 40 33 26 70 32
200 77 77 77 68 53 37 30 76 45
275 240 99 99 92 81 72 65 45 36 106 65
’ 300 128 128 116 | 102 99 92 81 56 45 136 90
365 162 162 [ 158 | 141 | 124 | 127 | 126 | 113 99 68 55 165 110
425 193 193 [ 184 | 164 | 144 | 152 | 147 | 131 | 115 80 64 193 128
490 224 224 | 212 | 189 | 166 | 177 | 170 | 151 | 133 92 73 222 148
150 51 51 - 28 - 45 -
175 66 66 59 - 33 - 64 -
200 73 73 68 - 37 - 69 -
300 240 96 96 92 81 - 45 - 100 -
’ 300 125 125 116 | 102 96 92 81 56 45 136 90
365 160 160 [ 158 | 141 | 124 125 113 99 68 55 165 110
425 191 191 | 184 | 164 | 144 ] 150 [ 147 [ 131 | 115 80 64 193 128
490 224 224 | 212 | 189 | 166 | 177 | 170 | 151 | 133 92 73 222 148
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e Vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Kaltbemessung fiir f, > 1,8 N/mm? Brandfall
. . - Nea”
< = o 2
Neg < ngq = Tafelwert - f, (mit ngq iN KN/m und f,. in N/mm?) < Tafelwert
Aufdenwand
2,2 Qg
Innen- Geschossdecke Dachdecke ° f " 07
] wand ] . ) (mitnggin kN/m
lichte a/t =1,0 (vollaufliegend) a/t = 0,8 (teilaufliegend) at=101| aft =08 )
Wand- | Wand- und f in N/mm?)
hehe | dicke Deckenspannweite | ;in m °
hinm|tinmm | <60 |s45|<50|<55|<60|=s45|<50]|<55|<60| <60 | s60 [an=10]ar=23
175 62 62 59 - 33 - 57 -
200 68 68 68 - 37 - 61 -
240 92 92 81 - 45 - 91 -
3,30 300 121 121 116 | 102 92 81 56 45 127 84
365 157 157 141 | 124 122 113 99 68 55 165 110
425 188 | 188 | 184 [ 164 | 144 147 131 | 115 80 64 193 128
490 222 | 222 | 212 | 189 | 166 | 174 | 170 | 151 | 133 92 73 222 148
200 63 63 - 37 - 53 -
240 88 88 81 - 45 - 83 -
360 300 117 117 116 | 102 88 81 56 45 118 78
' 365 153 153 141 | 124 118 113 99 68 55 165 110
425 185 | 185 | 184 [ 164 | 144 144 131 [ 115 80 64 193 128
490 219 | 219 | 212 | 189 | 166 | 172 | 170 | 151 | 133 92 73 222 148
240 81 - - - - 72 -
300 111 - 82 81 - - 106 -
4,00 365 148 148 141 | 124 113 99 68 55 155 103
425 181 181 164 | 144 140 131 [ 115 80 64 193 128
490 215 215 [ 212 [ 189 [ 166 168 151 | 133 92 73 222 148
%ngqistder Bemessungswert bei Normaltemperatur.
®Bei zweiachsig gespannten Decken mit 0,5 <1/, < 2,0 dirfen die Tabellenwerte mit dem Faktor 1,2 vergrof3ert werden.
° Bei zweiachsig gespannten Decken mit 0,5 < 14/l, < 2,0 darffiir |; das 0,85-fache der kiirzeren Stiitzweite eingesetzt werden.
Die Tabelle ist flir den Anwendungsbereich der vereinfachten Berechnungsmethode fur priméar vertikal beanspruchte Wande
nach DIN EN 1996-3/NA:2019-12, der Bemessung im Brandfall nach DIN EN 1996-1-2/NA:2013-06 und fur charakteristische
Mauerwerksdruckfestigkeiten f, = 1,8 N/mm?2 glltig.
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e Vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Kaltbemessung fiir f, < 1,8 N/mm? Brandfall
. . . n
Neg < ngq = Tafelwert - f, (Mit ngq IN KN/m und f,. in N/mm?) s Tafzdlwert
AuflRenwand 22 a
Innen- Geschossdecke Dachdecke " Tee—mn
lichte L - : ——T . . itn g £ kN und
a/t =1,0 (vollaufliegend) | alt =0,8 (teilaufliegend) Ja/t = 1,0|a/t =0,8|(mitngy N kKN/m un
Wand- | Wand- - : - fin N/mm?)
hohe dicke Deckenspannweite | fin m
hinm |[tinmm] <6,0 | <3,5|<4,0|<5,0|<6,0]<3,5 | <40 (<50 |<6,0] <6,0 £6,0 | a/t=10 | a/t=2/3
300 131 131 102 68 102 81 54 56 45 136 90
250 365 165 165 124 82 129 99 66 68 55 165 110
' 425 195 195 | 192 [ 144 96 154 115 77 80 64 193 128
490 228 | 228 [ 222 | 166 | 211 | 180 | 177 | 133 88 92 73 222 148
300 128 128 102 68 99 81 54 56 45 136 90
275 365 162 162 124 82 127 99 66 68 55 165 110
' 425 193 | 193 | 192 | 144 96 152 115 77 80 64 193 128
490 226 226 | 222 | 166 | 111 | 179 | 177 [ 133 88 92 73 222 148
300 125 125 102 68 96 81 54 56 45 136 90
300 365 160 160 124 82 125 99 66 68 55 165 110
' 425 191 191 144 96 150 115 77 80 64 193 128
490 224 | 224 [ 222 | 166 | 111 177 133 88 92 73 222 148
300 121 121 102 68 92 81 54 56 45 127 84
330 365 157 157 124 82 122 99 66 68 55 165 110
' 425 188 188 144 96 147 115 77 80 64 193 128
490 222 222 166 [ 111 174 133 88 92 73 222 148
300 117 117 102 68 88 81 54 56 45 118 78
360 365 153 153 124 82 118 99 66 68 55 165 110
' 425 185 185 144 96 144 115 77 80 64 193 128
490 219 219 166 | 111 172 133 88 92 73 222 148
®ngq istder Bemessungswert bei Normaltemperatur.
®Bei zweiachsig gespannten Decken mit 0,5 <1,/1,< 2,0 diirfen die Tabellenwerte mit dem Faktor 1,2 vergré3ert werden.
¢ Bei zweiachsig gespannten Decken mit0,5 < I,/1, < 2,0 darf fiir |; das 0,85-fache der kiirzeren Stiitzweite eingesetzt werden.
Die Tabelle ist fur den Anwendungsbereich der vereinfachten Berechnungsmethode fur primar vertikal beanspruchte Wande
nach DIN EN 1996-3/NA:2019-12, der Bemessung im Brandfall nach DIN EN 1996-1-2/NA:2013-06 und fur charakteristische
Mauerwerksdruckfestigkeiten f,, < 1,8 N/mm2 gultig.
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e Vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Tragfahigkeit von Wanden aus KLBQuadro-Planelementen Vbl-PE 20/DM

Wand als Endlager mita=t
Decl_<e mt Innenwand
lichte Wand. Decke im Regelgeschoss Auf?:;tlggi; 8.
Wi?l.nd- dicke Dachdecke
hohe
h i t Deckenspannweite I in m
. in mm f
inm
=50 5,25 5,5 5,75 = 6,0 =6,0 I =6,0
Ngg iN KN/m
1152 359 217 359
150 569 534 498 283 570
=2,30 175 711 705 664 623 582 330 711
240 1.015 968 911 854 798 452 1.015
1152 339 217 339
— 5 625 150 555 533 498 283 555
- 175 698 663 622 581 330 698
240 1.001 967 910 853 797 452 1.001
1152 318 217 318
150 539 533 497 283 539
=275 175 684 663 622 580 330 684
240 987 966 909 853 796 452 987
Quelle: KLB-Broschire 2021: Eurocode 6 Kompendium
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e Vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Beispiel: Ermittlung der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996-3/NA

Teilaufliegende Decke: Vollaufliegende Decke:

Mauerwerksdruckfestigkeit:
f, = 1,8 N/mm?

a=30cm
Abmessungen:
Deckenstutzweite |;=6,0 m
t=36.5cm lichte HGhe h=2,75m f=a=30cem
h.dt = 2,75/0,365 = 7,53 hef/t = 2,75/0,3 = 9,17
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e Vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Beispiel: Ermittlung der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996-3/NA

Teilaufliegende Decke :

‘ Vollaufliegende Decke:

Wandhdhenmitte

@2:0,85-(

a
t

h 2
j—o, oon-(%}

O, :0,85.ﬂ_0,0011. ﬂ
36,5 0,365

®, = 0,636

n., =0,636-0,365- f, =0,232- f,

:

2
®, =O,85-1,0—O,0011(2’7gj

®,=0,76

N, =0,76-0,30- f, =0,228 f,
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e Vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Beispiel: Ermittlung der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996-3/NA
Teilaufliegende Decke (t = 36,5 cm): Vollaufliegende Decke (t = 30 cm):

Wandkopf / -fuld

cblz(le—i)-%so,g-% fur f, >18 N/mm?

6
L) a a
| = ~ 1 1.2<09.-=
©, = lG—é]°%SO,9-% ®, =16 6) " 0,9 "
6,0 m
D, = 16_6’0”‘ .30 go,g.ﬂ O, =16- 5 jso,g
6 36,5 36,5
= — <
®, =(16-10)-0,82<0,9-0,82 ®, =(16-10)<0,9
= <
®, = 0,492 <0,74 ®,=06<09
Ny = 0,492-0,365-f, =0,18-f, =0,102-f, N,y =0,6-0,30-f, =0,18-f, =0,102-f,
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e Vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Beispiel: Ermittlung der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996-3/NA

Bemessung mittels Tragfahigkeitstabellen:

Kaltbemessung fir f, > 1,8 N/mm?
Ngg < ngq = Tafelwert - f, (mit ngy in KN/m und f, in N/mm?)
AuRenwand
Innen- Geschossdecke Dachdecke °
wand
lichte a/t = 1,0 (vollaufliegend) alt = 0,8 (teilaufliegend) at=101| at =08
Wand- | Wand- - - -
hehe | dicke Deckenspannweite | sin m
hinm|tinmm| <60 |s45|s50|s55 ss,o|s4,5|ss,o|ss,5|@ <60 | <60
150 57 57 T 31 ~ 28 22
175 71 71 67 | 99 45 . 33 26
200 80 80 77 ds 57 54 37 30
250 240 102 102 92 | 41 76 74 | 85 45 36
’ 300 131 | 131 [ 130 [ 116 [ 102 102 92 | a1 56 45
365 165 | 165 [ 158 | 141 [ 1p4 | 129 [ 126 | 113 | 99 68 55
425 195 | 195 [ 184 [ 164 [ 144 | 154 [ 147 [ 131 [ 115 80 64
490 228 | 228 | 212 | 189 | 166 | 180 | 170 [ 151 | 183 92 73
150 54 54 41 26 I 28 22
175 69 69 67 | 99 40 . 33 26
200 77 77 77 | 88 53 I 37 30
275 240 99 99 92 [T\ 72 a5 45 36
’ 300 +28 26 e [ 102 ) 99 92 56 45
365 =] =468 =162 1158 == Il = $oA= $27= 406= =419 | 99 68 55
425 193 | 193 [ 184 [ 164 [ 144 | 152 | 147 [ 131 80 64
490 224 | 224 | 212 | 189 | 166 | 177 | 170 | 151 | 133 92 73
Ngg =0,102-f,  Ngg =0,099 -f, el

Nach dem

stark vereinfachten
Verfahren

ergibt sich bei
teilaufliegender Decke
die Tragfahigkeit zu:

Ngg = 0,283-0,365 =
= 0,103,

bei f, = 1,8 N/mm?2 sind
3 Geschosse moglich
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o Vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Mindestauflast bei Wanden unter Dachdecken: | Ng4 mitte = > h/th/t gq' R
’ 16-(a/t—31c)
300
Ned,min,kopt Deckendicke hp, = 20 cm
in kN/m LasteinzugsflacDﬁe Decke : —
mind. 1 m (Spannrichtung parallel zur Decke) | Nes
5,0 / / ='| 2@ og <<fj
KLB Quadro: |, / h=2,75m |
40 1] t=0175m / Ym =15 o
A=15,7 Ve Yo =15 =
at=1,0 / Cpe10 = 0,8 < |
3,0 ' ' <7
/ / Windbereich B bzw. D K -
/ <— e = he/450
20 KLB Kalopor <] f—————— =
Y A t=0365m < |
/ A=75 <
1,0 alt= 0,8 <
e
e
0,0 e
060 070 080 090 1,00 1,10 120 130 140 150 1,60 1,70 1,80 1,90 <
Wz 1 WZ 2 Weq in KN/m? A
' % » wz3 o

<

<

WZ 4

>

Nachweis in den Windzonen 1 u. 2 i.d.R. nicht erforderlich
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Q Vereinfachte Bemessung nach DIN EN 1996-3/NA

Mindestauflast von Kellerwanden nach DIN EN 1996-3/NA

Hohe der Anschiittung h, in m

in 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
mm Ned,min,kopf IN KN/mM

240 11 24 43 68 98
300 9 20 35 54 78
365 7 16 28 45 64
425 6 14 24 38 55
490 5 12 21 33 48

Randbedingungen:

- Anwendungsgrenzen des vereinfachten Nachweisverfah-
rens sind eingehalten, siehe auch Bild 17.

- Lichte Wandhohe h <2 6 m

- Verkehrslast auf Gelandeoberkante g, < 5 kN/m?

- Erddruckbeiwert k; < 1/3

- Rohdichte Erdreich p, < 20 kN/m?

- Teilsicherheitsbeiwert Material yy = 1,5

- Teilsicherheitsbeiwert Erdreich y. = 1,35

- Bei zweiachsigem Lastabtrag (b, < h = 2,6 m) diurfen die
Werte halbiert werden.

- Zusatzlich ist der Nachweis der maximal aufnehmbaren
Auflast zu fiithren.

Quelle: KLB-Broschiire 2021: Eurocode 6 Kompendium

t
+
___nEd in,Kopf
@ | ,min,Kop :
i T
v YOy ¥ ¥
¢ \{900/%
- n,JEd,min I
h i
%h, l nEd,max
NE N
_i
hE2 h
Negmin = Ve 20 1
Ned max < 0,33-t-f;
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3 Allgemeine Bemessung nach DIN EN 1996-1-1/NA




e Allgemeine Bemessung nach DIN EN 1996-1-1/NA

Nachweis — DIN EN 1996-1-1/NA Kap. 6.1.2.2 (NA.4):

,Bei teilweise aufliegenden Deckenplatten darf vereinfachend die Berechnung der Ausmitten
an einem System analog Bild 6.1 mit einer ideellen Wanddicke, die gleich der
Deckenauflagertiefe a ist, erfolgen. Bei Nachweisfihrung in Wandmitte am
Gesamtquerschnitt vergréRert sich die Ausmitte entsprechend um (t-a)/2. In diesem Fall
darf bei der vereinfachten Nachweisfiuhrung am Wandkopf und am Wandful3 bei
Deckenrandabmauerung mit Dammstreifen nur der Bereich der Deckenauflagerung
herangezogen werden.”

Momentenermittlung — DIN EN 1996-1-1/NA, Anhang C (5):

Wenn Dbei teilweise aufliegender Deckenplatte nach NCI zu 6.1.2.2, Absatz (NA.4)
angewendet wird, darf vereinfachend fur die Wanddicke die Deckenauflagertiefe a
angesetzt werden.”

Tragfahigkeit nach DIN EN 1996-1-1/NA:

Zur Ermittlung der Lastexzentrizitat, welche die maligebende Einflussgrof3e fiur die
Tragfahigkeit einer Wand darstellt, ist — im Gegensatz zu einer Bemessung nach DIN EN
1996-3/NA — die Kenntnis der Bemessungsschnittgrof3en (Ng4 und Ng,) erforderlich.
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e Allgemeine Bemessung nach DIN EN 1996-1-1/NA

Teilaufliegende Decke Vollaufliegende Decke
Wandachse —1 1| Nachweis am Wandkopf /-ful3;
Dammung\ ! :
SN, Np, =®-t-f,
(t-a)/2 -———/—';,'
Verschobene_—T1 | | e
Wandachse — (D:l_z_l |
) 5 t Moment aus Rahmenwirkung
t I nach Anhang C
) M., t— t—-a ! T I\/lidA/
m|t;ei:—+ehe+—>0 05t+_ | mit: e =—+¢,,>0,05-t
id 2 2 : id
|
o I
|
®=1-2-L=1- 2-[e,/t+0,5-(1-a/t)] |
|\/|.
mit: e, N—d €, > 0,0S-t\
id
: M.
cpzﬂ_z.e_o mit: ¢, =—%+e,>0,05-t
t t Nig
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e Allgemeine Bemessung nach DIN EN 1996-1-1/NA

Nachweis in Wandhdhenmitte

t t t

h
CDm=1,14-(1—2-eﬁj—o,om-i31—2.eLk

Teilaufliegende Decke Vollaufliegende Decke

: M
mit:e , =—"%+e _+e

N \

: M t—-a
mit.e , =" +e_+e . +e +—>0,05-t . +€ >0,05-t

PNa

init

Moment aus Rahmenwirkung Zusatzausmitte bei Wé&nden
nach Anhang C mit teilaufliegender Decke !

Moment aus Rahmenwirkung
nach Anhang C

e h e
o =114 2_p.5n0 | g opg. 1 85 Frko
t t t ot t

M.
. _ d
mit: e, , = +e, +€

md

+e,20,05-t

init
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e Allgemeine Bemessung nach DIN EN 1996-1-1/NA

Beispiel: Nachweis nach den allgemeinen Bemessungsregeln
mit Ermittlung der Knotenmomente nach DIN EN 1996-1-1 Anhang C

Baustoffe: Abmessungen:
KLB-Planstein SW1 SFK 4 Wanddicke t=36,5cm
(f. = 2,7 MN/m?) RDK 0,5 Deckenstitzweite | =5,0 m
f; =0,85-2,7/1,5 = 1,5 N/mm? lichte HGhe h=2,70m

S e

Charakteristische Einwirkungen: g, = 6,0 kN/m?; g, = 5,0 KN/m?
Nokkopt = 119 KN/M Ny ope = 61 KN/mM

h
Nokrir = 129 KN/M ng e = 61 KN/m A=— = 2,70 =7,4
- o i | t 0,365
t = 36,5 cm emessungswerte aer Einwir ungen.
Neakopr = 1,35:119+ 1,561  =252kN/m [1,4:(119+61) = 252
Nequite = 1,35-124 +1,5:61 =259 kN/m [ 1,4:(124+61) = 259 ]
Negros = 1,35:129 +1,5:61 =266 kN/m [ 1,4%(129+61] = 266 |
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e Allgemeine Bemessung nach DIN EN 1996-1-1/NA

e e
h, h, l, I4 /ﬁ\ (n_)

E.l E,l
n, |3 4N, I4 A h,,El,
1-—= k = ) 2 <20
( ) " E,l, E,l, y oy}
n; +n,
h1 hz |
ZILERN [ /M, 1L,El,
n: Steifigkeitszahl des Stabes i
n; = 3 bei gelenkiger Lagerung am Stabende hy,Ely
n; = 4 bei Volleinspannung am Stabende \/ M
| / \ | |
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e Allgemeine Bemessung nach DIN EN 1996-1-1/NA

Deckenbelastung: max ggq4 = 1,35:6,0+1,5-5,0 = @ N/m (max. Deckenbelastung)
Zug. ggq 4 = 1,356,0+1,5-5,0/2 = kN/m (stdndige Belastung)

3
0td. 30.000-0,18

K = —— 12-50 11,66 ~0,614<20 1 =01-

" (,.2850-0,307 2850-0,30° 9,5+9,5
12.2,7

12-2,7

2
9,5 {0_}:—8,6 KNm/ m

'95+95+0+1166 12

2
Meg Fug, perm = 0589 9. {O +} =+6,5 kNm/m
S 12

'95+95+0+1166

0,614

)=0,85

mED,kopf - 0’85

Meg mie = 0,9 (M (s +M )=0,5-(-8,6+6,5)=—1,0kNm/m

Kop full, perm
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e Allgemeine Bemessung nach DIN EN 1996-1-1/NA

Belastung aus Wind: wg4 = 0,96 kN/m?
Meg kopf = Med,Fus = Med mie = 0,96-2,74/16 = £ 0,45 KNm/m

Gesamteinwirkungen: Wabhl einer Teilanspannung an
) _ _ Wandkopf und -ful3:
Wandkopf: mgq = 8,6 + 0,45 = 9,05 kNm/m Kopf / Mitte / FuR: weq - 12/ 16

Ngg = 252 kKN/m
eyt = mgy/ (Ngq- t) = 9,05/ (252 - 0,365) = 0,098 > 0,05
Wandmitte: mgy =1,0 + 0,45 = 1,45 KNm/m (Kriechen vernachlassigt, da A < Ayp,)
Ngg = 259 kN/m
€mkoft = Meg/(Ngg't) + A/450 = 1,45/(259-0,365) + 7,4/450 = 0,032
emdt = et + (1-a/t)/2 = 0,032 +0,09 = 0,122 > 0,05
< 1/6 (wichtig fir Brandschutznachweis)

Wandful3: mg, = 6,5+ 0,45 = 6,95 kNm/m
Ngg = 266 KN/m
eft= Mgyl (Ngyt) = 6,95/(266-0,365) = 0,072 > 0,05
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e Allgemeine Bemessung nach DIN EN 1996-1-1/NA

Ned kopt +run = (@71 —=2-€, /1) -t~ T,

fahigkeit:
Tragtanigkett an,Mitte :[1,14‘(a/t_2'(emk,o /t+ﬂ*/450)_0’024'/1]°t° 1:d

<[1-2-(ey o /t+A/450) |-t-f,

Wandkopf: ngy =252 KN/m ; ey/t = 0,098
Nrq = (0,82 - 2:0,098)-0,3365- 1,5-10% = 342 kN/m
gt = Neg/Neg = 252/374 = 0,74 < 1/

Wandmitte: ngy = 259 KN/m ; e, o/t = 0,032
Ngq = [1,14+(0,82 - 2:0,032) - 0,024:7,4]-0,365-1,5-10% = 375 kKN/m
Oty = Neg/Npg = 259/375=0,69 <1 /

Wandful3: ngy =266 KN/m; ey/t =0,072
NRq = (0,82 - 2:0,072)-0,365- 1,5-10% = 370 kN/m
Ot = Neg/Npg = 266/370=0,72<1

Nach der vereinfachten Berechnungsmethode: niy = 126-2,7 = 340 KN/m
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4 Bemessung im Brandfall




e Nachweis im Brandfall

Brandschutznachweis von Mauerwerk

Es gilt weiterhin das Prinzip der Ausnutzungsfaktoren:
,Kalte“ Bemessung deckt HeiRbemessung ab:

DIN 4102-4

Grundlage:
DIN 1053-1, vereinf. Verf.

a, < 1,0

DIN EN 1996-1-2/NA

Grundlage:
gen .Verfahren DIN EN 1996,1-1

v v

Genormte Steine nach
Steine Zulassung
Og = 0,7 of = 0,7
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a Nachweis im Brandfall

Ausnutzungsfaktor bei Verwendung von Mauersteinen nach Norm

Ngari =Nfi* Nga = 0,7 - Ngg

—ef : _ NEa,fi 15  _ = 07Ngg 15
R ltf_k.(l—z-—emk'fi) a5 ltef Ytk 25—/
hef NEg fi 0,7-NEq
10 < T < 25: a6,fi = w - l°t-f—k°(1—2-emk’fi) -w: l_t_f_k,ﬂ
ko t ko t

Tabelle NA.1 — Anpassungsfaktor @ in Abhangighkeit der verwendeten Stein-Mortel-Kombination

w : steinartabhangiger Anpassungsfaktor re—

nach DIN EN 1996-1-2/NA Tabelle NA.1 | ** Hor O N tese anaer2 0|
. I—ochlochziggelHLz.ﬁ..HLzEl NA4
kO kO = 1’25 fur A < O’l m2 1 E;EE?:EE&?'LL Hohlblocksteine " NAD1 2
emksi - Lastexzentrizitat in Wandhdhenmitte [z Hol Hon 2
, 6.2 Leichtbeton- und Betonsteine MM q;ADQE W, Vbl 25
. . . 6.3 Vn, Vbn, Vm, Vmb 28
Bei vollaufliegender Decke gilt: e, s = 0 | cemnbeton-votbbocke mit Sohiizen | Nag -
Vbl 5, VBl SW NA.D.7 )
Bei teilaufliegender Decke und e, i/t > 1/6 |, | cemvor watoomsone | w Nag 2
konstruktive Lastzentrierung erforderlich
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a Nachweis im Brandfall

Brandschutznachweis von Mauerwerk

Mindestdicke tragender, raumabschlieliender Wande

Tabelle NA.B.3.2 — Betonstein-Mauwerwerk — Mindestdicke tragender, raumabschliefender 1schaliger
Wainde [Kriteriem REI) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Mindestwanddicke [mm) rz zur Einstufung in die
Leilen Materialeigenschaften Feuerwiderstandsklasse REl in (Minuten) r, ,
Mr. .
a0 il 80 120 150
1 Mauersteine aus Beton (Leichtbeton mit
haufwerksporigem Gefiige) nach
DM EM 77 1-3 in Verbindung mit
DM W 20000-403 bzw. DIN WV 18151-100,
DIM W 18152-100 und
umier Verwendung von Mormalm awer-
martel und Leichimausermartel
Rohdichteklasse = 0,50
- 115 115 11E 140 140
1.1 Ausnutzungsfaktor 015 B B h
g %N (115) | (115 (1%) (115) (115)
-
12 (Ausnutzungstaktor g c0az D 140 | 140 | 175 180
~— ' / (118) [115) (140) (175)
; 175 175 1 180 240
A tz fakto 0,70
1.3 HSnUEELNgSTaRion den (140) | (40 | a0y | s | (1e0)

Die Klammerwerte gelten filir Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1)
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e Nachweis im Brandfall

Ausnutzungsfaktor bei Verwendung von Mauersteinen nach Zulassung

NEd,fi = Nri- Ngqg = 0,7 - Ngq NEq fi NEgq

afi = = 0,7

NRd Rd

= 0,7 Agqir

emk,O

a h
NRd=[1,14-(?—2- )—0,024-%]-1:-1-;3

Tabelle 4. Einstufung des Mauerwerks aus Plan-VollblGcken in Feuerwiderstandsklassen
gemal’ DIN 4102-2

tragende raumabschlieltende Wande (1seitige Brandbeanspruchung)
Ausnutzungs- Mindestdicke f in mm fur die
faktor Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A
Rohdichteklasse = 0 45 of =0,0318 (175) - -
Rohdichteklasse = (0,50 os = 0,70 (240) (240) (240)

Hinweis: Da nach Zulassung vorh. a; = 0,7-a,,, gilt stets: vorh a;; <0,7.
Der Korrekturbeiwert k beriicksichtigt eine aus der Umstellung von DIN 4102 T2
auf DIN EN 1996-1-2/NA erforderliche Anpassung des zuldssigen Ausnutzungsfaktors oy
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit



