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Biiro fiir Bauphysik — Horschler
Tatigkeitsbereiche

* Planungsleistungen und Qualitatssicherung (Warme- und Feuchteschutz)
fir Wohn- und Nichtwohnungsbau

+ Simulationsberechnungen (Warme- / Feuchte) und Messungen
» Bauschadensgutachten (national und international) zu o.a. Inhalten
» anwendungsbezogene Forschungstatigkeit fir die Industrie

« Normenausschussarbeit
(DIN 4108-2, DIN 4108-3, DIN V 4108-6, DIN 4108-7, DIN/TS 4108-8,
DIN 4108 Bbl 2, DIN V 18599, DIN EN ISO 6946, 10077, 10211 usw.)

» Beratungstétigkeit fur Verbande (u.a. Bundesarchitektenkammer)

» bundesweite Fortbildungsveranstaltungen fir Ingenieur- / Architekten-, und
Handwerkskammern, sowie fir die Industrie, Softwareschulungen

* in der Vergangenheit verschiedene Lehrauftrage
* Leiter des Buros fur Bauphysik mit 8 Mitarbeitern
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“: Biiro fur  Vom EnEG (EnEV) und EEWarmeG zum
Bauphysik  Gebaudeenergiegesetz: Was bleibt, was ist neu?

Inhalte

1. Anforderungen fir zu errichtende Wohn- und Nichtwohngebaude
und Anderungen zu den Nachweisverfahren

2. Anderungen im Hinblick auf die Mindestwérmeschutz und das
Waéarmedammkonzept und Warmebriickenkonzept

3. Dichtheits- und Liftungskonzepte
4. Zusammenfassung
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IF ggﬂ%mg,k Grundlagen: Ubersicht energetischer Anforderungen

|_Energetische Standards |

/\

offentlich-rechtliche zivilrechtliche
Anforderungen Anforderungen
EnEV EEWarmeG z.B. Kfw, konkretes Soll

\/ Passivhaus kl. Verbrauche
|  cec |

P 6.1 rechtskrattig seit 1.11.2020 |

offentlich-rechtlichen und zivilrechtlichen Anforderungen

| Trennung zwischen
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IE3Blro fur . Eckpunkte des GEG

1. Zusammenfihrung von EnEG (EnEV) und EEW&rmeG zum GEG
2. Festhalten an bestehender Nachweissystematik, Referenzgebaude
3. Hauptanforderung Q, und PA EE und neu CO,-informativ
4. Warmeschutzanforderungen:

- Wohngebéaude: Hy,ge.

- Nichtwohngebé&ude: U,
5. Festhalten am Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes

6. Definition des Niedrigstenergiegebaudes| (Stand: EnEV 2014 / 2016)

7. Weiterhin zahlreiche Einzelanforderungen: Mindestwarmeschutz,
Wérmebriicken, Dichtheit, raumweise Regelung der
Raumtemperatur, Mindestddmmung von Verteilleitungen usw.

8. Aufnahme einer Innovationsklausel — 114 Paragraphen
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IF Biiro fiir _ Offentlich-rechtliche Hauptanforderungen / Nachweise
Bauphysik grone Ubersicht EnEV / EEWarmeG als auch GEG

Anlass Folge

Errichten eines beheizten und/oder
gekiihlten Gebaudes
a) NF < 50 m? U-Werte [-]

b) NF > 50 m2

- Wohngebaude QP,%HTM SWS PAEE
- Nichtwohngebaude | Qp, U,,,, S PA EE

v

= =
1 ] . ll

[ r

— —
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IF Biiro fiir  Energetische Nachweisgr6Ben im Neubau aus £n'
Bauphysik ,nd EEWarmeG und GEG

Anfordel"ungsgrﬁﬂe QP: QP,Hl = Z(Qf’] - fp,j ); QP,2016 S Z(QP,Ref. : 0,75l|

L (o)
2 & Energietrager fo | 0>
o = ZQ 4 in g/kWh
1 d f.j v Far
1|| Heizol 1,1 310
. = . Erdgas 1.1 240
| Q,,; = Endenergiebedarf flir Heizung Brennstoffe Flissiggas 1.1 270
| Steinkohle 11 400
. Braunkohle 1.2 430
| Qp = Qo+ Qi g+ Qs+ Qg+ Qe 1N kKWh/a Holz 02 40
| - | - Nah-/ Fernwirme fossiler Brennstoff | 0,7 °
‘: o .- - 1 S - : . aus KWK erneuerbarer 0,2 - .
it g f .—I Brennst. 0,3
3 { = Biod! . 0.4 190
!‘ ,,__:;_ 24 : '.",'- M Biogas gebaudenah erzeugt 03 120
il ! | Strom StromMix [ 1,8 | 560
> 3 S : ] [+ Solarenergie,
N T w— — b1 N . Erdwarme,
- 1 ﬁ Umweltenergie Geothermie, 0 0
o— n Solarthermie

| Q- Heizwdrmebedarf; Verluste fiir Q, ;: Erzeuger; Qy ¢: Speicher; Qy, 4: Verteilung; Qy, Ubergabe

GEG: Qp;030 < Z(Qprer.- 0,75)
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IB35L0 8% Folgen sifentiich-rechtiicher Nachweise

Jahres-Primdrenergiebedarf: Qp = Z(Qy;- f, ;)
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IF_;Eg{,%{.};’S'k Folgen offentlich-rechtlicher Nachweise

Jahres-Primérenergiebedarf: Q, = 2(Q;;- f, ;) J

Wiarmevertitauch nach Energistrdgern in Dewtschiland'
e

Fatajode
-
c =

R e
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IF gg&%*fwfﬂk Energieeinsparverordnung seit 2009 und GEG

Ermittlung des zulassigen Jahres-Primarenergiebedarfs fiir Wohn-
und Nichtwohngebaude iiber das Gebdudereferenzverfahren

| Zu errichtendes Gebaude | Referenzgebaude

Referenzgebaude gleicher

s Geometrie,

¢ Gebaudenutzflache und

+ “Ausrichtung wie das zu errichtende Gebaude
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IF.;Bum fur  Ausflhrung des Referenzgebaudes Anlage 1 fir
Bauphysik Wohngebaude und in Anlage 2 fiir Nichtwohngebaude

1 Neu: Gasbrennwertkessel 1

Ausflihrung des Refer_enzgebéudes fur Gebaudé- und Anlagentechnik:
(Heizung und Warmwasserbereitung, Liftungdnd Kuhlung (Beleuchtung)
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Biiro fiir . Warmeschutzanforderung fir Wohngebaude im GEG
Bauphysik gemaB § 16 und Anlage 1

IE

Warmeschutzanforderung Wohnungsbau (Hyge):
Higer = Z(Ui- A - Fyi) + Hys

Referenztechnik (U-Werte undWarmebriicke)

Dammschicht-

Warmebriickenzuschlag AUyg

Bauteile U-Wert dicke in m*
AuBenwand (neu: einschlieBlich Einbauten, wie 5
Rollladenkdsten), Geschossdecke gegen AuBenluft 0,28 W/(m'K) 0,12
AuBenwand gegen Erdreich, Bodenplatte, Wande und 2

Decken zu unbeheizten Raumen 0,35 Wi(mK) 0,10
Dach, oberste Geschossdecke, Wénde zu Abseiten 0,20 W/(m’K) 0,18
Fenster, Fenstertiiren 1,3 W/(m?’K) | 2 Scheiben
Dachflachenfenster 1,4 W/(m?’K) | 2 Scheiben
Lichtkuppeln 2,7 W/(m?K)

AuRentiiren 1,8 W/(m’K

0,05 W/(m’K) EENRESRGIN)

Hwg ret = AUwg " A. mit AU, = 0,05 W/(m?K)
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IF Eg&%;%ik Nebenanforderung seit 2009 und vsl. auch im GEG

Nebenanforderung Wohnungsbau (H;'g.,):
Hi'cen = [E(Ui- A; - Fyi) + Hygl /A

Anforderungen an Hy EnEV 2016
Gebaudetyp Hy in W/(m?K)

freistehendes Wohngebéiud}wrn}Aan 0,40
freistehendes WoWde mit Ay > 350 m\ 0,50
einseitithe Wohngebaude* \N)AS

all deren Wohngebaude 0,6

*Einseitig angebaut ist ein Wohngebéude, wenn von den veriikalen Fldchen dieses
Gebédudes, die nach einer Himmelsrichtung weisen, ein Anteil von 80 Prozent oder
mehr an ein anderes Wohngeb&ude oder an ein Nichtwohngebdude mit einer Raum-
Solltemperatur von mindestens 19 Grad Celsius angrenzt.

© Biiro fir Bauphysik 2021 13
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IFjgg&%&\’/rmk Konsequenzen fir den Entwurf: verglastes Gebaude

Referenztechnik (U-Werte und
Bauteile U-Wert dicke in m*

AuBenwand (inkl. Einbauten,
wie Rollladenkésten), Geschoss-0,28 Wl(mzK) 0,12
decke gegen AuBenluft
AuBenwand gegen Erdreich,
Bodenplatte, Wande und
Decken zu unbeheizten
R&aumen

Dach, oberste Geschossdecke,
Wainde zu Abseiten

0,35 W/(m?K) 0,10

0,20 W/(m?K) 0,18

Fenster, Fenstertiiren 1,3 W/(m?K) | 2 Scheiben
Dachflichenfenster 1,4 W/(m?K) | 2 Scheiben
Lichtkuppeln 2,7 Wi(m’K)
AuBentiiren 1,8 W/(m’K

Wairmebriickenzuschlag AUys 0,05 W/(m?K) i iucalidls)

I Einsatz von z.B. Warmepumpe, Biomassekessel oder Fernwarme |

L Q, und H; s eingehalten! Sommerlichen Warmeschutz beachten! I
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|BBur° fir  GEG, Abschnitt 4: Nutzung von erneuerbaren Energien
Bauphysik zyr Warmeerzeugung

§§ 34 bis 45: Mindestanteil erneuerbarer Energien
bezogen auf den Warme- und Kélte-Energiebedarf
60
. 50
c
N 40
o
S
o 30
£
T 20
=
é 10 1 5
0
solare gasformige Biomasse fliissige und feste Geothermie und
Strahlungsenergie Biomasse Umweltwarme
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IF gg{x%ﬁyj/rsik Grundlagen zu Warmepumpen

Kennwerte zu Warmepumpen

COP (Coefficient of Performance)

SCOP (Seasonal Coefficient of Performance)
JAZ (Jahres-Arbeitszahl)

COP und SCOP-Werte...

» sind gemessene Laborwerte bei bestimmten Betriebszustanden

+ beziehen sich auf die Warmepumpe und nicht auf die anschlieBende
Peripherie aus (ggf. Speicher) und Heizverteilung

* beziehen sich.auch nicht auf die Anlagenverluste fiir Warmwasser

Zur Beurteilung der Energieeffizienz der Warmepumpe inklusive der zu

deckenden Heiz- und Warmwasserverbrduche ist nach Inbetriebnahme

allein die JAZ hilfreich!
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Biiro fiir
Bauphysi

IE

ik Konkrete Produktdaten und Messdaten

Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus
Luft-WP W\;V;S:re\;vp SoleWP | Luft-WP W‘;V;s:re\;vp Sole-WP
COP A2/W35|W10/W35|B0/W35 4,6 5,3 4,6 4,14 4,9 4,73
SCOP 4.7 53 52 4.63 57 5,55
JAZ 5 4,9 4,8 4,5 4,3 5,1
gemessene JAZ nach Inbetriebnahme - - - - - -
Investitionskosten zzgl. Mwst. 15.735€ | 19.039€ | 20.868€ | 38.432€ | 48.262€ | 72.217 €
regelméBige Wartungskosten 432 € 432 € 432 € 650 € 700 € 560 €
Lebensdauer 18 Jahre | 20Jahre | 25 Jahre 18 Jahre | 25 Jahre 25 Jahre
AZ Wilrmequelie Aufientuft SAZ Y Phase 2 AZ 2 Phase
3,01 /296 ?,un.’l
»
|||| ”II 11T
XY T ” .*
20 Bildquelle nach: Mla aetal, 011 Narmepumpen Eﬁl ienz, Messtechnische Untersuchung von
Warm pumpenanl erfz r naly nd Bewertung der Effizienz im realen Betrieb, Fraunhofer ISE,
Projektforderer Bm T, Ke.lulpr:lu 0327401A) . 111

-
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ErfUllung der Anforderungen durch anteilige
Bauphysik Beriicksichtigung erneuerbare Energien

Mit Anrechnung / Nachweis erneuerbarer Energien gem. EEWarmeG
U,y = 0,15 W/(m2K); U,, = 0,8 W/(m2K); Up = 0,14 W/(m3K); Ug = 0,20 W/(m3K)
AUy = 0,03 W/(m>K) — DIN 4108 Bbl 2 : 2019-06

Anstelle der ...
auch dadurch efflillt werden, dass ... die Anfor

GEG: § 45 MaBnahmen zur Einsparung von Energie
Nutzung erneuerbarer Energien kann die Anforderung ...

erungen nach § 16 sowie

.. $ 19 um mind. 15 % unterschritten werden.

— UAW,neu =0,18 Wl(mzK)

© Buro fir Bauphysik 2021
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IF_;E:{J%;%”( Folgen: § 45 MaBBnahmen zur Einsparung von Energie

ErsatzmaRnahme § 45 fiir Wohn- und Nichtwohnungsbau:
Wohnungsbau: Hyg, = 0,85 Z(Uges;i- A; - Fyi) + Hyg ret
Referenztechnik (U-Werte und Warmebriicke) 0,85 Hr et
Bauteile U-Wert Beispiele
AuBenwand, Rollladen, Decke n.U. gegen AuBenluft 0,28 WI(mzK) 0,24
AuBenwand gegen Erdreich, Bodenplatte, Wande und

Decken zu unbeheizten Rdumen 0,35 W/(m'K) 0.30
Dach, oberste Geschossdecke, Wande zu Abseiten 0,20 W/(m’K) 0,17
Fenster, Fenstertiiren 1,3 W/(m’K) 1.1
Dachfliachenfenster 1,4 W/(m?K) 1,2
Lichtkuppeln 2,7 W/(m?K) 23

AuBentiiren 1,8 W/(m?K) 1,5
Warmebriickenzuschlag AUyg 0,05 W/(m’K)

Nichtwohnungsbau: U,, ;s <0,85-0,28; U, .. <0,24 Wl(mzK)
Um trans Ers. — < 0 85 - 1 5 Um 1trans Ers. — <1 3 Wl(mzK)

© Biiro fir Bauphysik 2021 19
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IF Biiro fur . GEG:
Bauphysik § 36 Nutzung von Strom aus erneuerbaren Energien

\._Ji .

Es darf von Q, PV-Strom bis zu 45 % von QF.Ref abgezogen werden

A=

Pfllchtanteil (PA) > 15%

Wird bei Wohngebduden Strom aus solarer Strahlungsenergie genutzt,
qgilt die Anforderung ...als erfiillt, wenn die Nennleistung in Kilowatt
mindestens das 0,03fache der Gebdudenutzfldche geteilt durch die
Anzahl der beheizten oder gekiihlten Geschosse nach DIN V 18599-1:
2018-09 betragt

© Buro fir Bauphysik 2021 20
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IF Biiro fiir  ErfUllung der Anforderungen durch anteilige
Bauphysik Beriicksichtigung erneuerbare Energien

Brennwertkessel, + Durchlauferhitzer zur Warmwasserbereitung + PV:
- mit Batteriespeicher, Ag; = 18,7 m?
- ohne Batteriespeicher, A = 24,2 m?

Warmeschutzstandard:
Uaw = 0,18 W/(m?K); U,, = 0,85 W/(m%K); Up = 0,14 W/(m?K); Ug = 0,20 W/(m?K)
AUy = 0,03 W/(m?K)

© Biiro fir Bauphysik 2021 21
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II: Biiro fiir . GEG und dessen Bilanzvorschriften —
Bauphysik 3 Nachweisverfahren im Wohnungsbau

Warmeschutz ung Energle-Einspanuny arey
1 1 Gebauden OINy
ot ety 4108-8
Bis zum 31.12.2023 sollen DIN V/ 4108-6 und DIN V 4701-10 ===
noch anwendbar sein; danach Ersatz durch DIN V 18599-12 PN v
iariog piaival | w10 by ok asaaemdimiang Lt [__4701-10
d aranand liwsd w ICA M 140 September 2018
et DIN V 18599 DIN
o T s 1 120000: 91 940 10; 8114030 [reTR—

sefn urton
Vornorm

Inzwischen 13 Teile und 3 Beiblétter = 2.153 Seiten oder 3 kg Papier |

Energetische Bewertung von Gebduden ~
i | cwper oo o | Berechnung des Nutz-, End- und Primirenerglebedarfs fiir Heizung,

GEG Vereinfachtes Nachweisverfahren fiir zu errichtende Wohngebéude

(1) Das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie kann gemeinsam mit dem Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit fiir Gruppen von nicht gekiihlten Wohngeb&duden auf der Grundlage von Modellberechnungen
bestimmte Ausstattungsvarianten beschreiben, die unter dort definierten Anwendungsvoraussetzungen die Anforderungen
nach § 15 und nach den §§ 16 und17 generell erfiillen, und diese im Bundesanzeiger bekannt machen

W s
» egmtent
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|F Biiro fiir GEG und dessen Bilanzvorschriften —
Bauphysik Modellgebaudeverfahren — Anlage 5

erfiill-
bar

Geb&udedichtheit nachgewiesen und ns, ist eingehalten v

Details nach DIN 4108 Bbl 2 /

115 M2 > Apgr < 2.300 m?

Fc < 0,3; fwakitRaum < 35 %, (+ erhéhte Nachtliiftung)

25m>h,,<3m

U® < 20 - AsgF.Geschoss

Ngeschoss < 6 Geschosse

keine Vor- oder Riickspriinge; Staffelgeschoss zuldssig

Allgemein: Fensterflachenanteil / Fassade: f < 30 %, fuiicihaus < 35 %

Nordfenster < Mittelwert der Ubrigen Fensterflachen

spezielle Fenstertiren allgemein / Fassade: f < 4,5 %, fuiteinaus < 5,5 %

Dachfenster und Lichtkuppeln nicht mehr als 6 % / Dachflache

Anwendungsvoraussetzungen Auszug

AR5 05105 ENEN AN AN
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IF Biiro fir  GEG und dessen Bilanzvorschriften —
Bauphysik Modellgebaudeverfahren — Anlage 5

1. Kessel fur feste Biomasse, Pufferspeicher und zentrale
Trinkwassererwarmung

2. Brennwertgerét zur Verfeuerung von Erdgas o. leichtem Heizdl,
Solaranlage zur zentralen Trinkwassererwdrmung, Liftungsanlage mit WRG

3. Brennwertgerat zur Verfeuerung von Erdgas oder leichtem Heizdl,
Solaranlage zur zentralen Trinkwassererwdrmung und Heizungsunter-

stlitzung (Kombianlage), Pufferspeicher, Liftungsanlage mit WRG

4. Nah-/Fernwérmeversorgung oder lokale Kraft-Wéarme-Kopplung,
zentrale Trinkwassererwarmung

5. Nah-/Fernwarmeversorgung oder lokale Kraft-Warme-Kopplung, zentrale
Trinkwassererwarmung, Liftungsanlage mit WRG

6. Luft-Wasser-Warmepumpe, zentrale Trinkwassererwdrmung

7. Luft-Wasser-Warmepumpe, dezentrale Trinkwassererwdrmung

8. Luft-Wasser-Warmepumpe, dezentrale Trinkwassererwarmung,
Liftungsanlage mit WRG

9. Wasser-Wasser-Warmepumpe, zentrale Trinkwassererwarmung

10.Sole-Wasser-Wéarmepumpe, zentrale Trinkwassererwarmung
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IF Biiro fiir  GEG und dessen Bilanzvorschriften —
Bauphysik Modellgebaudeverfahren — Anlage 5

T TTIECISTTIS T
LLL1 [

© Biiro fiir Bauphysik 2021
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IF Biiro fir =~ GEG und dessen Bilanzvorschriften —
Bauphysik Modellgebaudeverfahren — Anlage 5
Tabelle1 1 Ausfohrungsvarianten fir e lreisiehendes Gebaude
112314 [516|7|8|0}10[11{12]13]14]15
S
&5 i BEEE remrrr ey EEE
g £] Beheizte Bruttogrundfiache ABGF =1.580 m?2 “1 = =
'-5 des Gebaudes Asce nm? ™ N SRR E R = § § §|
w B Ed R R et R i R I - R
=3
Aniagenvanante Erforderiche Warmeschutzvanante
“esse U feste Riomasse, Pufferspei-
cher und zentrale Trinkwasserenvar- E
ung
renmwerigerdt zue Verleuerung von
=rdgas oder leichtern Heizdl, Sclaranla-
2 |ge 2w zentralen Trinkwasserarwar- B
snung. Lufungsaniage mit Warmertck-
nnung
Brenmwerigeral zur Verfeverung von
=rdgas oder |eichtem Heizol, Solaranla-
i [ge zur zentralen Trinkwasserenwamu
G Hvtzn.ngsun‘.erslulzung(Kf:umtm'aﬂ-ng
age) Pufferspeicher, Luftungsaniage
it Warmeruckgewnnung
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Biiro fiir _
Bauphysik Modellgebaudeverfahren — Anlage 5
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GEG und dessen Bilanzvorschriften —

1 2 3
| 'E schutz-Varianie
Bauted Eigenschalt armeschutz-Variants
A B C D
4 lAulenwande, Geschossdecke 015 | 019 98
Inach unten gegen Aufleniuft ) ) ' =
Aufyermvande gegen Erdrerch, |
’ Bodenpfatte. Wande und De- ~ e 17 035
2 oken nach unten zu unbeheizten | 020 ] 0c 2 1 038
Raumen
Dach. cbersie Geschossdecke, | Hochstwen
8 Wande zu Abgeden | ges Warme. § 011 ¥ | 919 | Pe0
| durchgangs B
4 Fenster, Fensterturen koefizienten Ug 0.0 0,95 ] 13
= Wim“K)] }——
5 Dachfiachenfenster 14 14 1 14
& Lichtkuppeln und ahnliche Bau- | 18 18 18
loile
7 AuReniuren 18 8 | 138 1.8
8 Speziedle Fensterturen” F*; v 16 16
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GEG und deren Bilanzvorschriften

DIN V 18599: Energetische Bewertung von Gebéduden - Berechnung
des Nuiz-, End,- und Primérenergiebedarfs fiir Beheizung, Kiihlung,
Beleuchtung und Warmwasserbereitung, Ausgabe September 2018

Teil 1:
Teil 2:

Teil 5:
Teil 6:

Teil 8:
Teil 9:
Teil 10:
Teil 11:

Teil 12:
Teil 13:

© Bliro fir Bauphysik 2021
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Allgemeine Bilanzierungsmethodik, Definitionen, Zonierung
Nutzenergiebedarf flir Heizen und Kihlen von Gebdudezonen

Berechnung von Heizsystemen
Wohnungsliftungs- und Warmluftanlagen fiir den Wohnungsbau

Berechnung der Warmwassersysteme
Berechnung multifunktionaler Erzeugungsprozesse
Randbedingungen, Nutzungsprofile, Klimadaten

Tabellenverfahren fiir Wohngebéude, April 2017
Tabellenverfahren fir Nichtwohngebdude, Stand 04/2019
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IF gg{,‘,‘,f,‘;g,k Einige Neuerungen DIN V 18599-1, 2, 4, 5, 8, 9 und 10

Bildquelle: Schiico | BiIJq.upIIe: g |

International KG

Teil 9 Teil 2

1) Stromspeicherung fur PV und 1) neue F,-Werte

2) Anwendungsstrombedarf 2) DIN 4108 Bbl 2, Kat. A; B
- 3) Deckeleffekt Rollladen

Teil 5

1) HausUbergabestationen Teil 4: p=p,Eukeknk ey

2) Uberar. Standardwerte fiir Warmeerz. || neue Standardwerte far LED

Teil 8

1) Wohnungsstationen wurden bertcksichtigt
2) Systeme zur passiven Warmertckgewinnung aus Duschabwasser
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IE35Eofic; s 14: Sommeriicher Warmeschutz

Erst klimagerecht entwerfen, dann entwurfsgerecht klimatisieren

i
i
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P?l—- B

SEHth
1

L LEE]

1
o

1 '}
r:

l-‘-

i B ]
=

© Buro fur Bauphysik 2021 30
30
© Buro fur Bauphysik 2021 E-Mail: horschler@bfb-horschler.de



Vom EnEG (EnEV) und EEWarmeG zum Gebaudeenergiegesetz:
Was bleibt, was ist neu?

IF gg&%,ﬁ%,k Planungskriterien fir energieeffiziente Gebaude
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IF ESL%E%m GEG: § 14 Sommerlicher Warmeschutz

§ 14 Sommerlicher Warmeschuiz

(1) Ein Geb4ude ist so zu errichten, dass der Sonneneintrag durch
einen ausreichenden baulichen sommerlichen Wérmeschutz nach
den anerkannten Regeln der Technik begrenzt wird. Bei der
Ermittlung eines ausreichenden sommerlichen Wédrmeschutzes
nach den Abséizen 2 und 3 bleiben die éffentlich-rechtlichen
Vorschriften (ber die erforderliche Tageslichtversorgung unbertihrt.

(2) Ein ausreichender sommerlicher Warmeschutz nach Absatz 1 liegt
vor, wenn die Anforderungen nach DIN 4108-2: 2013-02 Abschnitt 8
eingehalten werden ...

(3) Sonneneintragskennwertverfahren: S, < S,

(4) Simulation: Gy o < Gy

I Folge aus 4: in der Regel geringere Investitionen flr bauliche MaBnahmen
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IFjgg{f;’ %;ik Erforderliche Tageslichtversorgung

Fall 1: U, =1,1 W/(meK),g = 0,62undt =80 %

Tageslichtquotient: D, =34%
Fall2: Uy =1,1 W/(m2K),g =0,15und =24 %
Tageslichtquotient: D, =1,0%

© Biiro flir Bauphysik 2021 33
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IFjgg&% [yi;rsik Ermittlung des vorhandenen Sonneneintragskennwertes

[1:... I TN ]
\\J a — Ho
Grundfidche des betrachtetan Raums .
[ lichtes Innenmal: 11.80 x 2.9; 46 m?* ®
‘ 1 Fenstedflache: 20 m* —h
’ Sid E
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IF-;Bu;o fir  Sommerlicher Warmeschutznachweis nach
Bauphysik DIN 4108-2 : 2013-02: Losungsméglichkeiten

1. AuBenliegende Jalousien + erhohte Nachtliiftung, F. = 0,25:

Jiota = 0,58 0,25; Qiora = 0,145; S, = (20,0 - 0,145) / 46,0; S, = 0,063
S, = S;=+ 0,113 (Wert aus Tabelle 8 fur erhdhte Nachtllftung)

S, =-0,040; =S, =+0,073; Syorh = 0,063 < S, ,=0,073

2. Geringerer g-Wert + erhohte Nachtliftung, g = 0,23:
g=023;S,,, =(20,0-0,23)/ 46,0; S, = 0,10

S, = S;=+ 0,113 (Wert aus Tabelle 8 fur erhdhte Nachtliftung)
S, =-0,040; S; =0,03; =S, = +0,073; Syorh = 0,100 < S

=0,103

zui

3. kleinerer Fensterflaichenanteil + erhéhte Nachtliftung, fyg ~ 21 %:
Svorh = (9,7 ’ 0!58) / 46,0; svorh =0,122 T
S, = S; =+ 0,113 (Wert aus Tabelle 8 fir erhdhte Nachtliftung)
S,=0,06-0,231-9,7/46); S, = + 0,011; S, =+0,124

S, =0122<8S,,=0,124
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IF Biiro fiir _ Ermittlung des hochst zul. Sonneneintragskennwertes
Bauphysik Ermittlung von S;, Auszug aus Tabelle 8

Ermittlung von S_, S, = ZSx .
s gskeorvet S, §
Nutzung Wohngebbude “Nichtwohngebaude [
S—— @
Klimaregion * A 1 B Cc A 1 B | c =
r;«:'nuﬁ:.ny | Baan = g &
2
[ ledcht 0.071 i &3 ) 041 0.013 0001 0.000 o
@
(2]
e 11154 120 ) 11 o0¢ S
N
drwer 0061 o/ a0 oo o
- ! ! &
o
[ lech! 0,035 ol 0078 0.071 0080 0048 by
= i z
<‘ ;.,.> mite 0114 ) 4 ) 002 0050 n.o81 yo72 o
\ -y + 2
| schwes 0175 (.nn\ @ 0101 0067 083 El
o | B2 L 4 o e}

| leveht 1 L»]'—T 05 YK ) 06 1074

it 1 ,v_, 1 11 1143

-
e 121 (I!I"‘ [ o 17T 0,158 )14
l_ L4
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IF.;Bum fir  Auszug aus Liftungsstudie - SommerlGftung zur
Bauphysik Entspeicherung

Schalidammmaf und Gesamtvolumenstrom eines auf
Kipp gestellten Fensterfiugels (0,99 x 1,24 m),
"0 Schiafraum mit 37 m?
—YGesmivd wmenstrom ['TI l’)elnYThcm :Y?F. K) 3;1
%0 - mérh
g0 |- ====Gesamtvoiumenstrom (lir Delta Theta = 1 Kyinmih _ L P |
70 ; L]
&0 /
50 :
40 1 // x|
g ! - ,'/ _{ Beispiel:
20 ’4 e i | || Vollstandig geoffnetes
10 = 1"/ | || Fenster, Beriicksich-
- | | tigung nur des ther-
0 — : - : — misch induzierten
L 2 wns b '5 6 7: " 8 n L Luftwechsels bei 1 K:
Offnungswete des Nommifenster (1,23 x 148)m e
Qy,FeFast,tnis 183 m*h
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IF Biiro fiir _ Vom EnEG (EnEV) und EEW&rmeG zum
Bauphysik Gebaudeenergiegesetz: Was bleibt, was ist neu?

Inhalte

2. Anderungen im Hinblick auf die Mindestwarmeschutz und das
Warmedammkonzept und Warmebrickenkonzept
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IFjgg{:%}f"l;rs.k Grundziige des GEGs

§ 11 Mindestwédrmeschutz

(1) Bei einem zu errichtenden Gebdude sind Bauteile, die gegen die
AuBenluft, das Erdreich oder gegen Gebdudeteile mit wesentlich
niedrigeren Innentemperaturen abgrenzen, so auszufiihren, dass
die Anforderungen des Mindestwdrmeschutzes nach
DIN 4108-2: 2013-02 und DIN 4108-3 : 2018-10 erfiillt werden.

(2) Ist bei einem zu errichtenden Gebdude bei aneinandergereihter
Bebauung die Nachbarbebauung nicht gesichert, miissen die
Gebdudetrennwénde den Anforderungen an den
Mindestwédrmeschutz nach Absatz 1 gendtigen.

© Biiro fiir Bauphysik 2021 39
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IB35L0 8% Anwendungsbereich der DIN 4108-2

» Mindestanforderungen fiir
Bauteile und Warmebriicken

* normal und niedrige beheizte
Gebéude, sowie angrenzende
Gebéaude, die im Raumverbund
stehen

| Die Anforderungen gelten fiir zu errichtende Geb&dude, Erweiterungen
und fir neue Bauteile in bestehenden Gebéduden.
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IE;Bijro fur ~ DIN 4108-2 :2013-02, Tabelle 3
Bauphysik schwere Bauteile m* = 100 kg/m?

Spalte 1 2 3
Zeie Wannedurchlazs-
widerstand des
Bautelle Beschrelbung Bauteils'
Linme - KW
| gegan Aufianluft, Erdraich, Twafgaragen. richt behete
1 Wiinde beheizter | Raume (auch nicht bensizte Dachraume oder mcht baheate 1 3¢
Raume Kelerrdume autarhalb dec wirmetbenragenden =
Uméassungsfiachs)
Dachschragen A
2 beheizter Raume | 99990 Auflaniuft l 2
3 Decken behelzter Raume nach oben und Flachdacher
31 gegen Aufaniuft | 12

R = 3(d/A,) in m?KIW

Mit dem Abgleich der R-Werte erfolgt eine Deckelung /
»Plafondierung“ des energetischen Mindeststandards

Der Mindestwarmeschutz soll auch Schimmel und Tauwasser vermeiden
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IE350rofur Zielsetzungen der DIN 4108-3
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IF}E:&%;‘;'S* Dreistufige Beurteilungsmethodik der DIN 4108-3

Der Nachweis der feuchtetechnischen Unbedenklichkeit von
Baukonstruktionen kann je nach Anwendungsfall mithilfe einer
dreistufigen Beurteilungsmethodik erfolgen.

Die 1. Stufe ist die Auswahl einer nachweisfreien Konstruktion,
die 2. Stufe Nachweis mithilfe des Periodenbilanzverfahrens und
die 3. Stufe der Nachweis durch hygrothermische Simulation.

Die 1. und die 2. Stufe sind ausschlieBlich auf zuldssige Bauteile von
nicht klimatisierten Wohn- oder wohnéhnlich genutzten Geb&uden
anwendbar.

© Biiro fir Bauphysik 2021 43
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IEB35Y0 8% DIN4108-3 - Begriffe

DS 100

, Dampf- u. Windbremse
au
= S e e

diffusionsoffene Schicht: mitsy< 0,5m
diffusionsbremsende Schicht: mit0,5m<s;< 10m
diffusionshemmende Schicht: mit 10 m<s;< 100 m
diffusionssperrende Schicht: mit 100 m < s;< 1.500 m
diffusionsdichte Schicht: mit sy > 1.500 m
Schicht mit variablem s —~Wert Schicht, die ihren s,-Wert

abhédngig von der relativen

Luftfeuchte verédndert
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IE3Eirofir, DIN 4108-3:2018-10

5.2 Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen
Das Verfahren nach Glaser ist nicht anwendbar bei:

» Konstruktionen von Rdumen, die unbeheizt, gekiihlt oder mit hoher
Feuchtelast beaufschlagt sind (z.B. Schwimmbé&der)

 erdbertihrten Bauteilen, Bauteilen zu unbeheizten Raumen sowie Kellern

» begrinten und bekiesten Dachkonstruktionen sowie solchen mit
Plattenbeldgen oder Holzrosten

» geddmmten, nicht belliftete Holzdachkonstruktionen
mit Metalleindeckung oder mit Abdichtung auf Schalung oder
Beplankung ohne Hinterlliftung der Abdichtungs-/Deckunterlage

Zur Berechnung des nattirlichen Austrocknungsverhaltens, wie z.B. im Fall der
Abgabe von Rohbaufeuchte oder der Aufnahme von Niederschlagswasser

© Biiro fir Bauphysik 2021 45
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|3 gg{g,ﬁ;;ik Einfluss von Warmebriicken nach GEG

§ 24 Einfluss von Wéarmebriicken

Waérmebriickenzuschldge mit Uberpriifung und Einhaltung der
Gleichwertigkeit nach DIN V 18599-2: 2018-09 oder DIN V 4108-6:
2003-06, geédndert durch DIN V 4108-6 Berichtigung 1: 2004-3 sind
nach DIN 4108 Beiblait 2: 2019-06 zu ermitteln. ...

Hys =AUyps-A  in WIKoder Hyg=XZ(¥;1) in WK
Wirmebrickenzuschlag o ipraeeraL OIN
0,10 W/(m2K)

. 0,05 W/(m?2K) R T ——-
’ Meveryr and Audide sogdosqure wa D IR
| — ; -

20, - 1)/A W/(m2K)
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IF}E:&%;‘;’S* Fahrung des Gleichwertigkeitsnachweises

Gleichwertigkeitsnachweis
Der Gleichwertigkeitsnachweis kann bildlich oder rechnerisch erfolgen.

=100
. a) Bei der Méglichkeit einer
eindeutigen Zuordnung des
konstruktiven Grundprinzios
und bei Vorliegen der
Ubereinstimmung der
beschriebenen Bauteil-
abmessungen und
Baustoffeigenschaften ist eine
Gleichwertigkeit gegeben.

\J

Erdreich >1000

Bildquelle: DIN 4108 Bbl 2
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IF}Eg&%;‘;’S,k Bemessungswerte der verwendeten Materialien

.*2100 Bemessungswert der
" <
Matesfal Wirmedeitilighes

iy Zeithnerische Abblldusg Material 1

WilaK)

A,

WA <014

Erdreich »1000

Mausrwark’ DIz 42021

{RERSPES )

Stahleetun 24

Bemessungswert der
Warmeleitfahigkeit

A
W/(nK)

Material

Zelchnerische Abbildung Material
numm e

Warmedammung 0,035¢

Bildquelle: DIN 4108 Bbl 2

~

Perimeterdammung 0,040"

L. 1
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IF Biiro fiir _ Rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis, wegen
Bauphysik fehlender Ubereinstimmung

: -
=
- // =100
- /4 -
—
A
£~
o
LY
5 %
e
(F¥] J
Ve
SIS
— L)L =
rTSSS
< a4 s
= ’ASSS
'y s S
s "o

Bildquelle: DIN 4108 Bbl 2

Y. < 0,37 W/(mK)

&
©
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IF Bliro fUr «Rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis

Bauphysi
Auéenwand - Bildquelle: DIN 4108Bb|i 2100
A= 0,040 W/(mK): d = 0,172 m T
s :
= | -_-U‘—-'
- Z A ﬁglﬁ%l‘iiii
- S =k Y
a— =11 3 -
a g ! “_'I'V )
[ . e Il I ::= L7 7
(TN T 5}
=.,%,

Sohlplatte:
Lg= 0,040 W/(mK); d = 0,02 m
Ag= 0,035 W/(mK); d = 0,10 m Yot < 0,37 W/(mMK)

L B 3
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IF_;ESL%L‘;’S”( Rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis

Bildquelle: DIN 4108 Bbl 2 >1° o

1

Erdreich =1 000

Ausflhrung nicht gleichwertig zum Planungs- und
Ausflihrungsbeispiel der DIN 4108 Bbl! 2

T P T T T T Ty T

P < 0,37 W/(MK) ¥, 0= 0,41 W/(mK)
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IF Biiro fur _ Folgen fir den rechnerischen Nachweis nach
Bauphysik DINV 18599-2 : 2018-09

Bildquelle: DIN 4108 Bbl 2 ,10 0
—— - -

56

=100

1
I
|

i
1=T

Y

77 // it
R 77007

7 A T
Ay, i
Die Verschlechterung kann beriicksichtigt werden: AUyyg oo =2(AW;-[)/A+AU\yg
Folgen for EFH: AY = 0,41 — 0,37; AW = 0,04 W/(mK); | = 40 m; A = 490 m?
AW l/A = 0,003 W/(m2K); AUyg= 0,003 + 0,05; AUpg cor = 0,053 W/(m?K)

¥, < 0,37 W/(mK) ¥, = 0,41 W/(mK)

Ty

S

Erdreich >1 000

=

x

~\

Il
N

Yy
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IE35U50 4% Ubersicht Planungsbeispiele der DIN 4108 Bbl 2

53

IB3E:35 i

1. Kellerboden

2. Bodenplatte auf Erdreich
3. Kellerwandeinbindungen
4. Kellerdecke
5
6
7

. Tiefgaragendecke
. Innenwénde

. Terrassentlr zu unbeheizten Keller

8. Geschossdecke

9. Auskragende Geschossdecke

10. Auskragende Geschossdecke —
zurlickspringendes Geschoss

11. Balkonplatte

12. Fensterbriistung

13. Fensterlaibung

14. Fenstersturz

15. Einbau- und Sturzrollladenkasten
16. Miniaufsatz- und Vorbaukasten
17. Giebelwand

18. Ortgang

19. Flachdach

20. Pfettendach

21. Sparrendach

22. Pultdach

23. Gaube

24. Dachfldchenfenster

25. Lichtkuppein
26. First

27. Pfosten-Riegel

Ausweitung auf 399 Beispiele — Juni 2019
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Konstruktionen nach DIN 4108 Bbl 2

AuBenwandanschlisse differenziert nach:

54

|
-‘lil

N ‘; l
o
. 9
-
g
N

mllll

=01 6 2,3 W/(mK)

0.12 <

NN

/<021

% 014=:=13
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o DIN V 18599-2 und DIN 4108 Bbl 2: Kellerdecke
IF gglﬂ% (;rrsik innengedammt, AuBenwand auBengedammt,
Keller unbeheizt

=100 =100
- -
egorie A Kategorie B
- s} 6 & - S
= 3 $ s
ﬂv} Al [rs ] ';‘, A
Y = =
A \
3 i Y TRz 1
l ”‘MHMM
o | b // | > ,lll{%‘ft, S
= :"»‘ ST SISV LIS “8 ) "%”«1.‘. ,4/, 'y
« Wy B & @
2 4: 5 6 2 y L. 5.6
& =40 ] <40 -t W%
hy ¥ <0,31 W/(mK) 2 2 . ¥ <0,15 W/(mK)
e unbeheizt e izt
g o
E E | Yearmedammstem (gt
5 g I l auch far Maverwerk mit
@ @ <o

Kategorie A: AU, = 0,05 W/(m?K)  Kategorie B: AU, = 0,03 W/(mK) |
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IF Eg{,‘;, iyi;rsik MFH: Stellschraube Warmebriicke

Brennwertkessel + Solaranlage fiir WW (anlagentech. Standardwerte)

‘ |

Warmebriicke: ebriicke: Warmebricke:
AU,5 = 0,05 W/(mzK}‘ = 0,03 W/(m*K) ' AU = 0,01 W/(m*K)
AuBenwand: ~ ¥ AuBenwand: " AuBenwand:

49 cm (0,07)\oder g 42,5 cm (0,08) oder 42,5 cm (0,08) oder
17,5(KS+24 ¢m /17,5 KS+18 cm = 17,5KS+18 cm
(04035) <. (0,035) (0,085)

Fenster: 4 Fenster: Fenster:
U, = 0,8 W/(m2K) U, = 0,9 W/(m?K)
. & = Dach: . Dach:
286m (0,085) *7 ™ 28 cm (0,035) ~ 22.cm (0,035)
Sohlplatte: — Sohlplatte: Sohlplatte:
14°em (03035) [ 14.cm (0,035) 14 cm (0,035)

Gebaudedichtheit: erfolgreiche Messung
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lF Biiro fur  Vom EnEG (EnEV) und EEWarmeG zum
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Inhalte

3. Dichtheits- und Liftungskonzepte
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IF ggﬁ%mrs:k Grundzuge des GEGs

§ 13 Dichtheit

Ein Gebdude ist so zu errichten, dass die warmedlbertragende
Umfassungsflédche einschlieBlich der Fugen dauerhaft luftundurchldssig
nach den anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist.

§ 26 Priifung der Dichtheit eines Gebédudes

(1) Wird die Luftdichtheit eines zu errichtenden Geb&dudes vor seiner
| Fertigstellung nach DIN EN ISO 9972: 2018-12 Anhang NA (berprtift,
| darf die gemessene Netto- Luftwechselrate bei der Ermittlung des

Jahres-Primérenergiebedarfs ...als Luftwechselrate in Ansatz gebracht
| werden. ...
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IF.;BurO fir  Grenzwerte nach GEG und Stichprobenmessung nach
Bauphysik DIN EN ISO 9972

§ 26 Priifung der Dichtheit eines Gebéudes
(5) Besteht ein Geb&ude aus gleichartigen, nur
von auf3en erschlossenen Nutzeinheiten, so darf
die Messung nach Absatz 1 nach Mal3gabe von
DIN EN ISO 9972: 2018- 12 Anhang NB auf

| eine Stichprobe dieser Nutzeinheiten begrenzt

| werden.

Gebdude mit:

V < 1.500 m®ohne RLT  ns, < 3,0 h'

V < 1.500 m® mit RLT Nsp< 1,5h7

V> 1.500 m®ohne RLT  qs, < 4,5 m%(h-m?)
V> 1.500 m® mit RLT gso < 2,5 m3/(h-m?)
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IF.;BurO fur  Grenzwerte nach GEG und Stichprobenmessung nach
Bauphysik DIN EN ISO 9972

Der Mindestumfang der Stichprobe N, kann in dem Luftdichheits-
regelwerk, ... festgelegt sein. Falls es dort keine Festlegung gibt,
betrdgt der Mindestumfang der Stichprobe N, = 12.

Der von der Stichprobe erfasste Teil der warmelibertragenden
Umfassungsfldche des Gebdudes, betrdgt mindestens 20 %

o — i A—

Mindestens 3 der untersuchten Nutzeinheiten miissen sich im obersten
betroffenen Geschoss und im untersten betroffenen Geschoss

befinden. ...
| )

Die Stichprobe ist so festzulegen, dass alle vorhandenen Bauweisen
und Bauelemente angemessen reprasentiert sind. ...
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IE35U0 8% Gebaudedichtheitsmessung nach DIN EN ISO 9972

- Feuer- und Rauchschutzvorrichtungen mussen sich in ihrer (blichen
Nutzungsstellung befinden.
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IF Biiro fiir  Bilanzierte Energieaufwendungen nach DIN V 18599 fur
Bauphysik gin freistehendes Einfamilienhaus

Bilanzierte Energieaufwendungen nach DIN V 18599

~
=]

n Wérmebedarf = Strombedarf gesamt

S

S

S

S

- IS @ a2 o -3
S

Endenergiebedarf in kWh/(m?a)
3

=)
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IF Biiro fiir _ Auswirkungen der RLT in der Energiebilanz nach
Bauphysik piN v 4701-10 im Vergleich zum Fensterluftwechse!

Betriebswirtschaftliche Betrachtung: energetischer Nutzen

n‘WRG = 95 O/O AQ ~ 4200 kWh/a

Nutzen:

N'wra = 95 % und K., ~ 0,10 €/kWh ~ 420€/a

Investition:

EFH (zentrale Zuluft- / Abluftanlage mit WRG: 80 €/m?) ~12.000 €

statische Amortisation:

12.000/420 = 28a

Betriebskosten (185 Betriebszeit): ~ 500 kWh/a * 0,30 € ~ 150 €/a

Wartungskosten (mind. alle zwei Jahre Filteraustausch): ~ 075 €/a

Reinigung des Kanalsystems: ?

Lebensdauer: =
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IB35L0 8% Auswahl zu: Technischen Erkenntnisquellen - Liftung

| Luftung |

LBO |—| GEG:sWs |[ AsR | [ vvTB || stschG || Feuvo + Dvaw-TRGI

o

r DIN 4108-2 | Bauaufsichtliche Richtlinie tiber
die LOftung fensterloser Kiichen,
Bader und Toilettenrdume in
[ DIN /TS 4108-8 | Wohnungen und DIN 18017-3

I DIN EN 16798 Teil1,7, DIN/ TS 4108-8, PHPP oder DIN 1946-6
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Biiro fiir . | st :
: Uftungsstudie 2020
lF Bauphysik
Studie zum Luften im Wohnungsbau &
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Grundziige des Gebaudeenergiegesetzes:
§ 28 Anrechnung mechanisch betriebener

Anrechnung der Warmertck-
gewinnung oder einer regelungs-
technisch verminderten Luft-
wechselrate zulassig, wenn:

1. Erfolgreicher

Gebaudedichtheitsnachweis,

2. Regelungseinrichtungen zur
Beeinflussung der
Luftvolumenstréme jeder
Nutzeinheit,

3. die aus der Abluft
gewonnene Warme soll
vorrangig vor der vom

IF Biiro fiir _
Bauphysik 3 °
Ldftungsanlagen
HHE i) 2
1 ) |
'
‘_1-/ —
J i i U e
1 Tl
«— S

Heizsystem bereitgestellten
Warme genutzt werden.
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IF Eg&%{ws;k Ausbau von Dachgeschossen
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Biiro fiir
IF Bauphysik § 51 GEG

Ausbau und Erweiterung von Wohngebéauden (HTIEFW- < 1,2 Hyge):

Referenztechnik (U-Werte und,Warmebriicke)

Bauteile U-Wert
AuBenwand (neu: einschlieBlich Einbauten, wie Rollladenkéasten), 2
Geschossdecke gegen AuBenluft 0,28 Wi(m'K)
AuISenV\{and ge"gen Erdreich, Bodenplatte, Wande und Decken zu 0.35 WI(mzK)
unbeheizten Raumen ’

Dach, oberste Geschossdecke, Wande zu Abseiten 0,20 W/(m’K)
Fenster, Fenstertiiren 1,3 W/(m’K)
Dachfliachenfenster 1,4 W/(m’K)
Lichtkuppeln 2,7 W/(m’K)
Aulentiiren 1,8 W/(m’K)

Warmebriickenzuschlag AUyg 0,05 W/(m?K)

NF der Erweiterung > 50 m?: SWS nach DIN 4108-2 (S, oder G,,,,)
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IF.;BurO fir  GEG: Bestimmung der erforderlichen
Bauphysik Warmeschutzstandards

Ap = 180 m?; Ay, = 60 m?; Appr = 30 m?; A = 270 m?

Hr rererm, < [(1800,20+60-0,28+30-1,4)+270.0,05] 1,2 / 270
Hy Rererw. < 0,48 W/(M?K)
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IF}Eg&%;‘%,k GEG: Innovationskiausel

§ 103 Innovationsklausel

(1) glltig bis 31.12.2023 und Antrag auf Befreiung erforderlich
(2)

)

fur zu errichtende und bestehende Wohn- und Nichtwohngebaude
Vergleich des vorhandenen Endenergiebedarfs und gleichwertig der
CO.-Emmission mit Endenergiebedarf des Referenzgebdudes
(Qijnov. < Qirer © 0,75) und Einhalten der Anforderungen an den
Warmeschutz (1,2 Hy e bzw. 1,25 U,)) oder
(4) Anderung von Wohn- und Nichtwohngebauden
(5) Vergleich des vorhandenen Endenergiebedarfs und gleichwertig der
CO,-Emmission mit Endenergiebedarf des Referenzgeb&udes
(Qt jnnov. < Qrper * 1.4)
(6) spatestens ein Jahr nach Abschluss der MaBnahme nach Absatz 1
ist der Behorde ein Bericht mit den wesentlichen Erfahrungen bei
der Anwendung der Regelung, insbesondere Uber der
Investitionskosten und Energieverbrauche vorzulegen
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lF Biiro fiir _ Vom EnEG (EnEV) und EEWarmeG zum
Bauphysik  Gebaudeenergiegesetz: Was bleibt, was ist neu?

Inhalte

4. Zusammenfassung
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IE3BS Mic Zusammentassung

+ das Gesetz ist am 1.11.2020 in Kraft getreten
+ Entfall des gebaudetypologischen H;-Wertes bei Wohngebauden

+ Ersatzmafnahme PA EE nur noch durch ,Ubererfiillung“ auf den
Warmeschutz beschrankt und Hy g bzw. U, (Abschlagsfaktor 0,85)

* Anrechenbarkeit von Photovoltaik beim Anteil erneuerbarer Energien

« drei Nachweismdglichkeiten fiir Wohngebaude (aktualisiertes
Modellgebdudeverfahren)

+ das neue Beiblatt 2 wurde im Juni 2019 verdffentlicht
* Neuerungen zur Gebaudedichtheitsmessung aus DIN EN ISO 9972
* Neuerungen im Hinblick auf: Erweiterung und Ausbau

- Aufnahme einer Innovationsklausel

Bauphysik 2021 72
72
© Buro fur Bauphysik 2021 E-Mail: horschler@bfb-horschler.de



Vom EnEG (EnEV) und EEWarmeG zum Gebaudeenergiegesetz:
Was bleibt, was ist neu?

IE Egﬁ%wﬂk Seminarunterlagen

Die vorliegenden Unterlagen wurden nach bestem Wissen und mit gréBtmdglicher Sorgfalt
zusammengestellt. Da Fehler jedoch nie auszuschlieBen sind, kann keine Gewabhr fiir
Vollstéandigkeit und Richtigkeit der Angaben Gbernommen werden. Insbesondere die
Fortschreibung technischer Bestimmungen, Normen kann zu Unterschieden gegentiber den
vorliegenden Unterlagen fihren.

Grundlage fir reale Projekte missen ausschlieBlich eigene Planungen und Berechnungen geman
den jeweils geltenden rechtlichen Bestimmungen (z.B. technische Normen, sonstige
anzuwendende Regeln) sein. Eine Haftung des Verfassers dieser Unterlagen fiir unsachgemane,
unvollstandige oder falsche Angaben und aller daraus entstehenden Sch&den wird grundsétzlich
ausgeschlossen.

Das Urheberrecht liegt ausschlieBlich beim Autoren. Eine Weiterverwendung der Unterlagen oder
Teile der Unterlagen z.B. als Seminarunterlage oder Kopiervorlage fiir andere
Fortbildungsveranstaltungen ist ebenso wie die Einspeicherung in elektronische Medien nicht
gestattet!

Dipl.-Ing. Architekt Stefan Horschler
E-Mail: horschler@bfb-horschler.de

Fon 0511 69600-45
Fax 0511 69600-46
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