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Ubersicht

Stand Normung

Baustoffe = Einleitung

Bemessung
Normenstand Eurocode 6 in Deutschland

Beispiel - Neuerungen & Anderungen

Feuerwiderstand

= Baustoffe und Festigkeiten

Fazit

= Bemessung und Konstruktion von Mauerwerk nach EC 6
= Praxisbeispiel: AuRenwand mit Optimierung

= Nachweis der Feuerwiderstandsdauer
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Einleitung

Einleitung
Stand Normung

Baustoffe J . KLB-Fachforum 2020
a1

S K
Ay

Bemessung
Beispiel
Feuerwiderstand n 2N ‘

Fazit

A R

® Wohnungsbau -
nachhaltig und wirtschaftlich -

massives Mauerwerk= robust = dauerhaft = nachhaltig ‘
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Einleitung

Einleitung

Stand Normung Ausfihrung /

Verarbeitung
auf Baustelle /
Ablauf

Baustoffe

Bemessung

Wirtschaftliche Losung

Beispiel

Feuerwiderstand

Fazit

Einfluss

Planung

=> Tragwerksplanung
=> Wahl der Baustoffe

=> Detaillésungen
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Einleitung

Einleitung:
Stand Normung

Planung / Tragwerksplanung

Baustoffe

Startpunkt:
Bemessung Eingabeplanung

Beispiel

Feuerwiderstand

=> Wahl der Baustoffe
/ Losung nach
Funktion und
Anforderung
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Einleitung

Normenstand: Eurocode 6 in Deutschland
Neuerungen zu DIN 1053-1 (1996-11):

Stand Normung

Baustoffe
. Detaillierte Anpassung der Festigkeitswerte an die Baustoffe
Bemessung (Steingrt, Loch!oild, Mortel, St_eir_l_format)
=> wirtschaftlichere Nachweisflihrung
Beispiel . Knicklange bis zur Schlankheit 27 moglich
F , . Beriicksichtigung eines reduzierten UberbindemalRes i/h<0,4
euerwiderstand
. Berlicksichtigung teilaufgelagerter Geschossdecken (a < t)

Fazit

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer KLB-Fachforum 2020: Wirtschaftlich bauen: rationelle und innovative Bauweisen
Prof. Dr.-Ing. E. Brehm



Normenstand: Eurocode 6 in Deutschland
Neuerungen zu DIN 1053-1 (1996-11):

Stand Normung

Baustoffe
. heues Stark vereinfachtes Verfahren fir Nachweis einfacher
Bemessung Konstruktionen (in Anhang A von EC6, Teil 3)
. Anpassung von Ausfachungsflachen auf ,neue” Windlasten
Beispiel ) .
b . hohere Erdanschiittung bei Kellermauerwerk zuldssig

Feuerwiderstand

Mischung von genauerem und vereinfachten Verfahren sehr
einfach, da identisches Lastniveau bei Nachweisen
(Bemessungsniveau / design-Niveau)

Fazit
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Normenstand: Eurocode 6 in Deutschland

Stand Normung

Baustoffe
] DIN EN 1996-1-1: 2005 + AC:2012 + DIN EN 1996-1-1/NA: 2012-05 + DIN EN
1996-1-1/NA/AT1: 2014-03 + DIN EN 1996-1-1/NA/A2: 2014-08 + DIN EN
Bemessung 1996-1-1/NA/A3: 2019-12: Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von

Mauerwerksbauten - Teil 1-1: Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes
Mauerwerk; Deutsche Fassung EN 1996-1-1:2005+A1:2012 + Nationaler Anhang

Beispiel NA: 2012-05 mit Korrekturen A1:2014-03, A2: 2014-08 und A3: 2019-12
= DIN EN 1996-1-2: 2005 + AC:2010 + DIN EN 1996-1-2/NA: 2013-06: Eurocode
Feuerwiderstand 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 1-2: Allgemeine

Regeln - Tragwerksbemessung fir den Brandfall; Deutsche Fassung EN 1996-1-
2:2005 + AC:2010 + Nationaler Anhang NA: 2013-06

" DIN EN 1996-2 + AC:2009 + DIN EN 1996-2/NA: 2012-01: Eurocode 6:
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil 2: Planung, Auswabhl
der Baustoffe und Ausfiihrung von Mauerwerk; Deutsche Fassung EN 1996-2:2006
+ AC:2009 + Nationaler Anhang NA: 2012-01

] DIN EN 1996-3 + AC:2009 + DIN EN 1996-2/NA: 2012-01+ DIN EN 1996-
3/NA/AT1: 2014-03 + DIN EN 1996-3/NA/A2: 2014-08 + DIN EN 1996-3/NA/A3:
2019-12: Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten - Teil
3: Vereinfachte Berechnungsmethoden fiir unbewehrte Mauerwerksbauten;
Deutsche Fassung EN 1996-3:2006 + AC:2009 + Nationaler Anhang NA: 2012-01
mit Korrekturen A1:2014-03, A2: 2014-08 und A3: 2019-12

Fazit
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Einleitung

Eurocode 6 in Deutschland:

Stand Normung . y . .
Arbeitsunterlagen fir die Praxis

DA

Baustoffe

. Heft 1 der DAfM Schriftenreihe:
Erlauterungen zu DIN EN 1996 (Eurocode 6)
(Ausgabe 2020). gibt die Norm und wichtige Y
Hintergrundinformationen mit eingearbeitetem i i
NA in (gut) lesbarer Form wieder,

Anderungen des Nationalen Anhangs (A1, A2
und A3-Anderung) enthalten

Bemessung

Beispiel

Feuerwiderstand

Fazit

. KLB-Fachinformation Statik / Bemessung:
Eurocode 6 Kompendium (1. Auflage 2018):

':"i“-_. Eurocode 6
- “Kompendium _
1. Auflage 2018
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Baustoff: Mauersteine
Stand Normung

= Genormte Produkte

Baustoffe Produktnormen fiir Mauersteine:
Normenreihe DIN EN 771-x, eingegrenzt durch
Bemessung Anwendungsnormen Reihe DIN 20000-x
Beispiel = Produkte nach Allgemeinen Bauaufsichtlichen Zulassungen (ab2)
bzw.
Feuerwiderstand Allgemeinen Bauartgenehmiqgungen (aBG)

.... insbesondere bei Plansteinen und hoch warmedammenden
Leichtbetonsteinen,

Fazit

z.B. Leichtbeton Planblock SW1
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Baustoff: Mortel

Stand Normung

= Genormte Mortel

- Werkmauermortel und werksmaRig
hergestellte Mortel: DIN EN 998-2 mit
Anwendungsregeln nach DIN 20000-412
- Baustellenmaortel nach DIN 18580 (Ausgabe: 2019-06)
WICHTIG: Mértelbezeichnungen fiir Normalmauermértel dndern
sich ab 2020 mit A3-Anderung :
NMlla => M5
NM Il => MI10
NMllla => M20

= Dinnbettmortel bei Produkten nach A/lgemeinen
Bauaufsichtlichen Zulassungen (produktspezifisch)
bzw.
Allgemeinen Bauartgenehmiqungen (aBG)
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Einleitung

Mauerstein + Moértel => Verbundbaustoff Mauerwerk
Stand Normung

= Baustoffeigenschaften je nach Stein-Mortel-Kombination:
Baustoffe

Mauerwerksdruckfestigkeit f, (abhangig von Steindruckfestigkeit
Bemessung f,, Mortelgruppe, Steinart, Lochbild und Steinformat, ggfs.
besondere Regelungen in ab2)

Beispiel — —_

Feuerwiderstand bt,cal

Fazit

xk17 " xk2 vk0

bt,cal ol u

-

. \
_— /
r furg%

v
%erforderlichl
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Einleitung

Mauerstein + Mortel => Verbundbaustoff Mauerwerk
Stand Normung

= Baustoffeigenschaften: charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit

Baustofte fr=K-f%-f5 abhingig von Steindruckfestigkeit f,, Mortelgruppe,

Steinart, Lochbild und Steinformat
Bemessung

— = |n Tabellenform in Anhang D von EC 6-3: insgesamt 10 Tabellen
Beispiel (s. a. Schneider Bautabellen)

Tabelle NA .3 — Charakteristische Druckfestighelt £ in Hims — e - R
F eue rWi d erstan d Sinsteimaseryerk s Volzepeln somte Kok Luckung B (LsB, MLrB ) Lochung " i o g i 5 -
F T .
&

Stwincruck-
N Stelndruck: A Lelchibetan. | Steindnuck- emm

testighans. of S ... :
el T T T = . E— e ——— g (T
L = 21 24 28 ™) . |
L. s 27 31 a7 = i
s 38 EX] a9 4 ! |
Ll 2 35 43 50 I
LLJ L ) 50 56
= Sd 48 59 84
10 64 53 &1 5
E) 72 53 X
2 88 53 106
» 102 oy T —
[ 102 =
0 102
bel i uckdestigheit K
| Lekchmousrmbriel
.
‘‘‘‘‘‘‘‘‘ -
LM 21 und LM 39
[
23
30
[ 6
Che Druckdestighalt 4 In Himm' von
et (12, T3 und T4} sowie Langlochziegein (LLz) mit Taisalle NA —
Suemisnel
Steingruck- »
- i I ... Steindruck- i
(1] [ [ WMl festigheits tasse N
23 286 z 5 |
[] 22 25 29 3 . 20
& 28 32 35 40 B T
10 28 38 40 45 n 7]
N i 40 | Tas | se TR Forae Sumanccesaisiosse: )
i UGN | aan | sses | ssem | m&':;’f"""‘“““" .
2 4200 | s4em | sows | s7ism b Toroe Sumdncdesngusiisiosse-
t s m;::’m-:mmmn
1M )11 et T _ -
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Einleitung

Mauerstein + Mortel => Verbundbaustoff Mauerwerk
Stand Normung

= Beispiel: Tabelle NA.D7:

Charakteristische Druckfestigkeit f, in N/mm?2 von Einsteinmauerwerk aus Leichtbeton-
Vollblécken mit Schlitzen Vbl S und Vbl SW mit Normalmauermértel
-
S
Charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit f, N/mm? %
) Druckfestigkeits- -
klasse der "_—
_ Vollblocke M2,5 M5 M10 M20 2
(NM 1) (NM IlIa) (NM I11) (NM I1Ia) g
2 1,4 1,6 1,8 1,8 N
4 21 2,4 2.9 2,9 v
6 2,7 3,1 3,7 3.7 ‘é’
8 2,7 3,9 4,4 4.4 -
10 2,7 4,5 5,0 5,0 O
12 2,7 5,0 5,6 5,6 -
9 2 b w
(@)
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Einleitung
Mauerstein + Mortel => Verbundbaustoff Mauerwerk

Stand Normung

zulassungsgeregelte Produkte

Baustoffe

Angabe der Mauerwerksdruckfestigkeit f, direkt in Zulassung
Bemessung

WICHTIG:

Beispiel

Herstellerangaben auch zu Ausfihrung

Feuerwiderstand

und

Fazit

ggf. vorhandene Bemessungsbesonderheiten beachten:

— Teilflachenpressung
- Schubfestigkeit

- Anwendungsbereich

Zulassungsgeregelte Produkte

- Feuerwiderstand
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Einleitung

Stand Normung

Bemessung

Beispiel

Feuerwiderstand

Fazit

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer

Mauerstein + Mortel => Verbundbaustoff Mauerwerk

zulassungsgeregelte Produkte

Beispiel: KLBQUADRO Planelemente nach Zulassung Nr. 7.1-852
Regelabmessung der Elemente: 50 cm x 50 cm
Wanddicken: 11,5 /15 /17,5/20 /24 /30 cm
Charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit f,=10MN/m?

(in Regeldruckfestigkeitsklasse 20)

Zulassungsgeregelte Produkte

! al: &=\ ! rationelle und innovative Bauweisen
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Einleitung
Mauerstein + Mortel => Verbundbaustoff Mauerwerk

Stand Normung

zulassungsgeregelte Produkte

Baustoffe

Beispiel: KLBQUADRO Planelemente nach Zulassung Nr. 7.1-852
Regelabmessung der Elemente: 50 cm x 50 cm
Beispiel Wanddicken: 11,5 /15/17,5/ 20/ 24/ 30 cm

Bemessung

Feuerwiderstand

WICHTIG: UberbindemaR bis auf 0,25*h bzw. 12,5cm reduzierbar!

Fazit

UberbindemaB < = 12,5 cm StoRfuge bleibt
unvermortelt!

49,8 cm

Zulassungsgeregelte Produkte

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer KLB-Fachforum 2020: Wirtschaftlich bauen: rationelle und innovative Bauweisen
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Bemessung und Konstruktion nach dem Vereinfachten
Verfahren in EC 6, Teil 3

Baustoffe

Bemessung

Einleitung und Ubersicht

Beispiel

Feuerwiderstand

Fazit
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Bemessung und Konstruktion nach dem Vereinfachten
Stand Normung Verfahren in EC 6, Teil 3

B ff . : '
austotte Nachweis alleine der Druckbeanspruchung erforderlich:

Bemessung
Einspannung Wand-Decke durch Abminderungsfaktor ¢,

Beispiel einfach abgedeckt
. Knicken durch Abminderungsfaktor ¢, einfach abgedeckt

Feuerwiderstand

. keine Windlasten anzusetzen

. Normalkraft in der Wand ist die einzige zu ermittelnde
SchnittgroRe Ay

Fazit

Nachweis: Ng, < Ng,
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Einleitung

Bemessung und Konstruktion nach dem Vereinfachten
Verfahren in EC 6, Teil 3

Baustoffe Anwendungsgrenzen:

. Gebaudehohe max. 20 m

Bemessung ]
. Stutzweite der Decke /-max. 6m

Beispiel (bei 2-achsig gespannten Decken: /, =0,85% /... ;. 5)

. Deckenauflagertiefe a mindestens ¢/2 bzw. 10cm

Feuerwiderstand

Fazit

7 / d 7
// At i LSS S
r/ 4 S ’ 7 ,/ 7/ ,/ /

7 ‘S, / 7 Vi ’ .

a p a1
t t

. Aussteifung des Bauwerks ist sichergestellt
=> ,offensichtlich ausreichend ausgesteift"
sonst: Nachweis des Aussteifung nach dem genaueren Verfahre&
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Einleitung

Bemessung und Konstruktion nach dem Vereinfachten
Verfahren in EC 6, Teil 3

Deckenauflagertiefe bei monolithischen AufRenwéanden:
. Ziel: Einhaltung der Warmebriickenanforderung
(pauschalierter Warmebrickenzuschlag
AUyg = 0,03 W/(m?K) bzw. 0,05 W/(m?K) nach neuem
DIN 4108, Beiblatt 2 (Ausgabe 2019))  —-q-ms-ssmmrerece- ‘
t=30cm:  a/t=0,80 => AUy = 0,03 ————
a/t=0,83 => AUy = 0,05 L gg/
t=36°cm: a/t=0,81 => AUy = 0,03 e
a/t=0,86 => AUy, = 0,05 N a
I
t=42°cm: a/t=0,82 => AUy = 0,03
a/t=0,88 => AU,z = 0,05
Empfehlung fiir Praxis: a/t = 0,8 B t _
aus: Kranzler, T.: Geschosswohnungsbau mit monolithischem Mauerwerk aus
Leichtbeton, in: das Mauerwerk, Heft 3,2019 | .
Prof. Dr.-Ing. D. Schermer KLB-Fachforum 2020: Wirtschaftlich bauen: rationelle und innovative Bauweisen
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Stand Normung Verfahren in EC 6, Teil 3

Baustoffe

Bemessung

Beispiel

Feuerwiderstand

tragende
Aulien-
wande
und
zweischalige
Haus-
trennwinde

tragende
Innenwénde

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer
Prof. Dr.-Ing. E. Brehm

B .20

=< )

2 .3

= =

E =

= 5

(=)

(D)

en

> 1152b 2,75
> 150°¢ 2,75
> 175 2,75
>200 2,75
> 240 12 -t
> 300 12 -t
> 115 2,75
>240 k. E.

KLB-Fachforum 2020:

Bemessung und Konstruktion nach dem Vereinfachten

Weitere Voraussetzungen (wichtige Neuerung in A3-Anderung):

zulassige lichte Wandhohe h [m

bei Beriicksichtigung von FuBnote ¢

Mauerwerk aus
Porenbetonsteinen

> 1,8
2,75
2,75b
2,75
3,3
3,6

12 -t

3,6

Mauerwerk aus Ziegeln, Kalksandstein,
Leichtbeton- und Betonsteinen
mit Normal- oder Diinnbettmortel

Mauerwerkwerksdruckfestigkeit f, in N/mm?

>3,0
2,75
2,75b
33
3,6
3,6

12 -t

3,6

k. E.

Wirtschaftlich bauen

>3,5 >5,0 >10,0

12 -t 12 -t 12 -t

3,6 3)6 3’6

keine Einschrankung (k. E.)

: rationelle und innovative Bauweisen




Einleitung

Bemessung und Konstruktion nach dem Vereinfachten
Verfahren in EC 6, Teil 3

Nachweis der Drucktragfihigkeit - allgemeines:
Baustoffe

NEd < NRd
Bemessung /

\
Ny = 1,35 N +1,5- Ny, Np =@, -A
(NEd,min = 1’0 ) NGk) /
Bemessungs-

Beispiel

Feuerwiderstand

Querschnittsflache wert der MW~

Fazit Abminderungsfaktor Stelle i:  (brutto / kein Klaffen!) ~Druckfestigkeit
fd: § ) fk/ Tm

JJ S } =0,85- f./1,5

Allgemein (irfi.genaueren NEd
Verfahren): (bei vorwiegend
iegebeanspruchten Quer-

Ja

schnitten, z.B. Scheiben):
> ) vy yVYvyvy (Dl \—> DECkenverdrEhunq

Spannungsblock 7 77 ) O = min{
e —la- (D2J_’
A %/ 77/ %
y L b A

A A

; Geschosshohe Winde
€ }bi2-¢g (Standardfall):

Vo
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Einleitung

Bemessung und Konstruktion nach dem Vereinfachten
Verfahren in EC 6, Teil 3

Einwirkung: N ;aus SchnittgréRenermittlung
Baustoffe

g 277 3o Lo Lol =W =L | pao PSS
ﬁ'

7
%

Bemessung

FuBball
Umkleide Il

FuBball
Umkleide Il

Beispiel | 1942
H ' 1
Feuerwiderstand , FumGal FimaT
BT

| e P
i ) | I B9TmZ — S

FuBball
Umklieide IV

FuBball
Umkleide |

9 w{."
v b
Y \
r 525 1] II
L- f HH - HT.‘:& T 1T %\ T T “’
einfache, 1- der 2-achsig gespannte Decken: kompliziertere Deckensysteme / ggf. mit
Lastermittlung mittels Lasteinzugsflachen Abfangungen: Lastermittlung mittels FEM
Prof. Dr.-Ing. D. Schermer KLB-Fachforum 2020: Wirtschaftlich bauen: rationelle und innovative Bauweisen
Prof. Dr.-Ing. E. Brehm 24



Einleitung
Bemessung und Konstruktion nach dem Vereinfachten
Verfahren in EC 6, Teil 3

Einwirkung: N ;aus SchnittgréRenermittlung

gunstige und unginstigte

Grundrissgestaltung bzgl. gleichmaRiger Beanspruchung

aus: Kranzler, T.: Geschosswohnungsbau mit monolithischem Mauerwerk aus
Leichtbeton, in: das Mauerwerk, Heft 3, 2019

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer KLB-Fachforum 2020: Wirtschaftlich bauen: rationelle und innovative Bauweisen
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Einleitung

Bemessung und Konstruktion nach dem Vereinfachten
Verfahren in EC 6, Teil 3

Baustoffe Nachweis: Nyy = (I)l,z b fy 2 Ny,

Bemessung Deckenverdrehung: Nachweisstelle = Wandkopf und Wanddfuf

Beispiel
Wand als Endauflager von Decken:

Feuerwiderstand
[\ a a
® =16-——|—<09— (f. = 1,8N/mm2)
Fazit 6 { t
V,,/:;
[\ a a ; .
O = L6——[-—=0,0-— (f< 1,8N/mm?) , .
5 4 4
. Zwischenauflager: keine Abminderung

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer KLB-Fachforum 2020: Wirtschaftlich bauen: rationelle und innovative Bauweisen
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Einleitung

Bemessung und Konstruktion nach dem Vereinfachten
Verfahren in EC 6, Teil 3

a a
Baustoffe Deckenverdrehung: D, :[1'6_éj'750’9'_ (f, = 1,8N/mm?)
[
Lol 5) 1 t
.. =1
0,8
Feuerwiderstand
0,7 a/t=0,75
_ 0,6 a/t=0,66 ™
0.5 a/t=0,5
0,4
0,3 |
0,2
0.1 —fk=1,8 —fk=1,8 —fk=1,8 fk=1,8
s==ik<], 8 =e= TK<1,8 == Tk<1,8 fk<1,8
0
0 ] 2 3 4 5 6 lfm] v
Prof. Dr.-Ing. D. Schermer KLB-Fachforum 2020: Wirtschaftlich bauen: rationelle und innovative Bauweisen
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Einleitung

Bemessung und Konstruktion nach dem Vereinfachten
Verfahren in EC 6, Teil 3

e e N
O = 1,6—6 .—<0,9-— (f, = 1,8N/mm2)
Deckenverdrehung: ’ J
ORES (1, 6 —) - 2 0,9 Nl (f. <1,8N/mm2)
Neuerung in A3-Anderung (2019-12):
azit

Bei 2-achsig gespannten Decken (0,5<lI,/l, < 2) darf fUr das
0,85-fache der kirzeren Stiitzweite angesetzt werden!!

N
A\ 4
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Einleitung

Bemessung und Konstruktion nach dem Vereinfachten
Verfahren in EC 6, Teil 3

Knicklange:
Baustoffe
. . . heff:h'p
Knicken: Nachweisstelle = halbe Wandhdéhe
D, 0,9 . hoY

0,8 aft=1 t !

Feuerwiderstand 0,7

a/t=0,75
_‘_‘_\_\‘\—-_\ N
0,6
— wanddicke
0,5 a/t=0,66. '
0,4
a/t=0,5
0,3
0,2
0,1
0 .
0 5 10 15 20 25 he/t[-]
Prof. Dr.-Ing. D. Schermer KLB-Fachforum 2020: Wirtschaftlich bauen: rationelle und innovative Bauweisen
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Stand Normung

Baustoffe

Bemessung

Beispiel

Feuerwiderstand

Fazit

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer
Prof. Dr.-Ing. E. Brehm

Hilfsmittel fiir Vorbemessung AuRenwande nach dem
Vereinfachten Verfahren

Vereinfachte Annahme: regelmaRige Wandgliederung
=> Ergebnis: erforderliche Mauerwerksdruckfestigkeit f,

. Parameter:
Wandhohe: h
Wanddicke: t S :
. I, |
Auflagertiefe: a | ™, |
I |
- I i 3 S 5 ; . < |
Deckenlast:  gy.qy L NG \\ :
Offnungsanteil: be/(be+1,) {1 \ o
hossanzahl: n RN N
Geschossanza I — e |
b L 4'|V iz b2, vafZ ybrﬂZ » ! L br L
;:f;::c: AL I T T TSI If T T RIS ITIr T T TRELICIAf T T TEISTARA
f‘H\H\L\LH\UHﬁ X (|:U fAT P R IR [ ety
- \\\‘\ :N \l\l \I |\\\‘ \\\l |‘|‘ ‘\\‘\\l |‘ \'\\‘y
Deckenstiitzweite: | =6.00 m | |[| | [ { ‘| l‘l‘ ““ | |‘ ‘|“
| | [ [T [T ] [T
|H| H\ ‘||\|\ \‘\‘| '\‘H\
[ ] [ [T [ [ ]
|H| H\ ‘| |‘|‘ \‘\‘| l\ \'\‘
[T ] [T
A oo Crr o Jrh__ _CIr 0 0711t
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Einleitung

Hilfsmittel fiir Vorbemessung AuRenwande nach dem

Vereinfachten Verfahren
. Parameter:
Deckenstitzweite: 5,5m (l,/l,<2=> Reduktion von I mit 0,85)
Wandhohe: h=2,6m
Wanddicke: t=36,5cm / Deckenauflagertiefe: a=30cm
Deckenlast: SR S
e e g
Offnungsanteil: 45%  § 459 , 2 i
Geschossanzahl: ... e g
. Produkt: monolithisch ' ! I|
KLB-ISOSTAR ! _!_ !’
e : r ;
: = | |
i I ] H
| S e T FSp——— |
f.=1,7MN/m? | ) B
k— 1o o T S " TN ]
(@abZ-17.1-1075) L ¥
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Einleitung

Hilfsmittel fiir Vorbemessung AuRenwande nach dem
Vereinfachten Verfahren

-
o0 25
Bemessung I
- =
(%] [
2 :
Aaraf o 2,0 @
Beispiel %N_ E
2 £
Feuerwiderstand 1 s ©
s
Q
k%
g
® 05
©
£
Q
0,0
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
Offnnungsanteil [%]
e v . N = I =
=] I REG gt s = =ET Py
HEEEES B
S = o S L
] I~ S~ I
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Stark vereinfachtes Verfahren (Anhang A, Eurocode 6-3/NA)

Stand Normung
Baustoffe
Bemessung
Beispiel

Feuerwiderstand

Fazit
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Stand Normung

Baustoffe

Bemessung

Beispiel

Feuerwiderstand

Fazit

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer
Prof. Dr.-Ing. E. Brehm

Stark vereinfachtes Verfahren (Anhang A, Eurocode 6-3/NA)

Zusatzliche Voraussetzungen:

maximale Wandschlankheit 21

. lichte Geschosshohe maximal 3m

. maximal 3 Geschosse

. Gebaudehohe max. 3 x kurzere Gebaudebreite im Grundriss
. bei teilaufgelagerten Decken:

- Wanddicke mindestens 36,5cm
- Deckenauflagertiefe mindestens 2/3 der Wanddicke

Neg< Npg = ¢-A-fy

voll aufliegende Decken:
¢: 0,5: im Regelfall
0,4: bei - Wandschlankheit >18
- Deckenstiutzweiten | > 5,5m und f, <1,8MN/m?
0,33: bei: 18 < Wandschlankheit < 21

teilaufliegende Decken und gleichzeitig Ic>4m:
¢ gem. obiger Auffihrung ist dann zusatzlich mit a/t zu multiplizieren

KLB-Fachforum 2020: Wirtschaftlich bauen: rationelle und innovative Bauweisen3
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Einleitung

Stark vereinfachtes Verfahren (Anhang A, Eurocode 6-3/NA)

Stand N : i 7
el Vergleich mit Vereinfachtem Verfahren:

Baustoffe . Deckeneinspannung ¢,
Vergleich der beiden Verfahren (VV und SVV):
Bemessung
— 0, 1
0,9
Feuerwiderstand 0,8
0,7
0.6 Stark vereinfachtes .
Verfahren: a/t =1 Wi
0,5 <
Stark vereinfachtes Nz
0,4 Verfahren: a/t =0,66 o
0,3
0,2 — fk=1,8 —fk=1,8
0,1 ---tk«1,8 -.- fk<1,8
0
0 ] 2 3 4 5 l{{m] ‘
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Einleitung

Stand Normung

Baustoffe

Bemessung

Beispiel

Feuerwiderstand

Fazit

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer
Prof. Dr.-Ing. E. Brehm

Stark vereinfachtes Verfahren (Anhang A, Eurocode 6-3/NA)

Vergleich mit Vereinfachtem Verfahren:

Knicktraglastfaktor ¢,
Vergleich der beiden Verfahren (VV und SVV):

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

a/t=0,66

a/t=1

Stark vereinfachtes
Verfahren: a/t=1

Stark vereinfachtes
Verfahren: a/t =0,66

10 15 20 25 hee/t [-] ‘
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Wandbemessung unter vorwiegender vertikaler Belastung:
Stand Normung

Baustoffe Beispiel: AuRenwand im EG eines MFH
Bemessung
Beispiel
Feuerwiderstand

Fazit
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Wandbemessung unter vorwmggnder vertikaler Belastung:
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Beispiel: AuBenwand im EG einesMFH - .~ . | ﬁ
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Einleitung

Wandbemessung unter vorwiegender vertikaler Belastung:
Stand Normung

Baustoffe Beispiel: AuRenwand im EG eines MFH

Bemessung

Beispiel

Feuerwiderstand
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Einleitung

Wandbemessung unter vorwiegender vertikaler Belastung:
Stand Normung

Baustoffe .
Maximale Beanspruchung

(= charakteristische Auflagerkrafte am Wandkopf)

Bemessung
; q_'i H& 104.9
ispiel T
BE|Sp|e B 139.6
S
7,
L w /_?‘—-
Feuerwiderstand 5 | EAT

vf:,‘ Ok o TMJ
140kN/m (ohne
| .Berucksichtigung

Fazit

1,00
2,73

393.5

St.-H:+2,73 0.0KFF
Br.-H: 0,00 ii.OKFF

. des Fensters)
A | (9=93; q=47) =
o i &
3 =
\\&Q\t\ ‘_§ =
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Einleitung

Wandbemessung unter vorwiegender vertikaler Belastung:
e~ .1_7. |

Stand Normung

X
AuRenwand |
. lichte Geschosshdhe 3,0 m
. Deckenstitzweite: 5m (Spannrichtung ~ 1-achsig)
. mehrschaliger Aufbau:
Baustoff: KLBQUADRO: [f,.=10 MN/m? P
et Planclem 777

(Druckfestigkeitsklasse der Planelemente: 20)

. Wanddicke: t = 24cm bzw. 17°cm
(voll aufgelagert: a = t)

Lasten:

. Wandeigengewicht (Rohdichteklasse 2,0): 12kN/m (bei t=17>cm)
bzw. T6kN/m (bei t=24cm)

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer KLB-Fachforum 2020: Wirtschaftlich bauen: rationelle und innovative Bauweisen
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Einleitung

Wandbemessung unter vorwiegender vertikaler Belastung:
Stand Normung R, S

Baustoffe
3 AuBenwandabschnitt der Ldnge 1,3m
emessung (Lasteinzug aus Decke inkl. Fensteranteil:
~ ],3m + 1 m/2= ],8m) 1,00 1,315
Beispiel S
\\\\\\\\\ SONNRS 7\\5}\\%\-; NN

Feuerwiderstand
Bemessungswerte der Normalkraft:

. Wandkopf:

Fazit

Negg = 1,8m*(1,35%*93kN/m+1,5%47kN/m) = 353 kN

= Wandmitte;:
t=17,5cm: Ny = 353kN+1,35*1,3m*(0,5*12kN/m) = 363 kN

t=24cm: Negg = 353kN+1,35%1,3m*(0,5*16kN/m) = 367 kN
. Wandful:
t=17,5cm: Ny = 353kN+1,35*1,3m*12kN/m = 374 kN
t=24cm: Negg = 353kN+1,35%1,3m*16kN/m = 381 kN
Prof. Dr.-Ing. D. Schermer KLB-Fachforum 2020: Wirtschaftlich bauen: rationelle und innovative Bauweisen
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Einleitung

Wandbemessung unter vorwiegender vertikaler Belastung:
SJELCI UL rechnerischer Nachweis: vereinfachtes Verfahren

Baustoffe AulRenwand in Wandstarke 24cm:

Bemessung Knicklange: h=p,*h ///
h=0,9*3m=2,7m .

Bemessungswert der Mauerwerksdruckfestigkeit: t
fy=0,85*10 MN/m?/1,5=5,67 MN/m?2

Nachweis Deckeneinspannung (maRgebend: WandfuRpunkt):

®,=1,6-5m/6m< 0,9%0,24/0,24=min(0,77; 0,9)=0,77
Nrg rur=1,3m*0,24m*5,67MN/m2*0,77=1.355kN > Ng4r,z=381kN
[Reserve mit Faktor 3,5]

Beispiel

Feuerwiderstand

Fazit

Nachweis Knicken (halbe Wandhohe):

®,=0,85%24/24-0,0011%(2,7/0,24)2=0,71
Nrg mite= 1,3mM*0,24m*5,67MN/m?2*0,77=1.256 kKN > N4 yie=367kN
[Reserve mit Faktor 3,4]
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Einleitung
Wandbemessung unter vorwiegender vertikaler Belastung:

JELCRTGULEE rechnerischer Nachweis: vereinfachtes Verfahren

Wirtschaftliche Optimierung:

AuRenwand in reduzierter Wandstéirke ~ / i

Bemessung L o

Baustoffe

Knicklange: h=p,*h a_
hef=0,75*3m=2,25m)| :

chgc e Nachweis Deckeneinspannung (maRgebend: WandfuBpunkt):

®,=1,6-5m/6m< 0,9%0,175/0,175=min(0,77; 0,9)=0,77
Nia rur=1,3m70,175m*5,67MN/m2*0,77=988 kN > Ngyrr=374kN |
[Reserve mit Faktor 2,6 => weitere Wanddickenreduktion maglich]

Beispiel

Fazit

\
AY

Nachweis Knicken (halbe Wandhohe):
CDZ:[O,SS*] 7,5/17,5-0,0011%(2,25/0,175)2=0,67 ]

Nra mite= 1,3MF0,175m*5,67MN/m2*0,67=861 kKN > Ngq yirre=363kN
[Reserve mit Faktor 2,4 => weitere Wanddickenreduktion maglich]
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Einleitung

Stand Normung

Baustoffe

Bemessung

Beispiel

Feuerwiderstand

Fazit

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer

Prof. Dr.-Ing. E. Brehm

Wandbemessung unter vorwiegender vertikaler Belastung:
rechnerischer Nachweis: vereinfachtes Verfahren

Optimierung des Aufwandes in der Tragwerksplanung:

Anwendung des Stark Vereinfachten Verfahrens:

Anwendungsgrenzen eingehalten (bis auf die Grenze der maximalen
Geschossanzahl von 3 => fur Vorbemessung vernachlassigbar)

Wandschlankheit: 2,25m/0,175m=13 < 18 = ¢=0,5 (a/t=1)

Nrg = 1,3m*0,175m*5,67MN/m?*0,5=861 kN > Ngy mire=374kN
[Reserve mit Faktor 1,7 => weitere Wanddickenreduktion maglich]

= Nachweis erfillt!!!

T — = 0,9 —

' S 0,7 ﬁ
0,6 a/(:[}ﬁﬁ‘ —_— a/t=0,66
—_—— N i - . = -
- | o Stark vereinfachtes

0,5

0,3

0,2

0,1

0 5 10 15 20 25 he/t[-] 0 1 2 3 4 5 l¢{m]
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Feuerwiderstand
Feuerwiderstandsdauer abhdngig von
= Stein-Mortel-Kombination
= Auflastniveau / Ausnutzung
= Art der Brandbeanspruchung

Putz

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer KLB-Fachforum 2020: Wirtschaftlich bauen: rationelle und innovative Bauweisen
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Feuerwiderstand

SR = Nachweis uber Einhaltung von Zuldssigen Ausnutzungsfaktoren:
(Ziel: =>  kalte” Bemessung deckt HeiRbemessung ab)
= Nachweis nach DIN EN 1996-1-2/NA
Beispiel .
o Neagi o Neayi
/'~ iy ™ g
Verwendung in den Verwendung bei

a.b. Zulassungen genormten Steinen

Nga fi = Nga * gy = Nga * B8

0,8
o =] NEd (kalte) Einwirkung
06 -k T ¥ = 09
AN i S
05 | T ¥ =07
mammn=iR Wl  (kalte) Tragfihigkeit
03 ™ = %, - 02
0,2
0,0 05 1,0 15 2,0 25 30
Q1/ Gy
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Einleitung

Feuerwiderstand - genormte Produkte

Stand Normun
2 genormte Produkte:

Tabellen in EC 6-1-2/NA=> o4

Baustoffe
Beispiel: Betonstein-Mauerwerk — Mindestdicke tragender, raumabschlieRender
1-schaliger Wande (Kriterien REIl) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen
Be messun g Mindestwanddicke ﬁm) zur Einstufung in die
Feuerwiderstandsklasse REI in (Minuten)
Materialeigenschaften (Klammerwerte: mit beidseitigem Putz)
. . 30 60 90 120 180
Beispiel
Mauersteine aus Beton (Leichtbeton mit .
haufwerksporigem Geﬁigeg nach DIN EN 771-3 in
Verbindung mit DIN 20000-403 unter Verwendung
. von Normalmauermértel und Leichtmauermortel
Feuerwiderstand
Rohdichteklasse > 0,50
115 115 115 140 140
5
_ AusnulzungSfaktor us-ﬁ SO,L (115) (115) (115) (115) (]15)
140 140 175 175 190
Ausnutzungsfaktor o g < 0,42 a1s) (115) (115) (140) a7s)
175 175 175 190 240
<
Ausnutzungsfaktor o, g <0,70 (140) (140) (140) a7s) (190)
Mauersteine aus Beton (Non‘rmlbetotlggI nach
DIN EN 771-3 in Verbindung mit DIN 20000-403
unter Verwendung von Normalmauermortel und
Leichtmauermaortel
Rohdichteklasse > 0,80
115 115 115 140 140
q
Ausnutzungstaktor o5 < 0,18 (15) (115) (115) (115) 115)
140 140 175 175 190
<
Ausnutzungsfaktor o g <042 a15) (115) (115) (140) a7s)
175 175 175 190 240
Ausnutzungsfaktor agg <0,70 a1s) (140) (140) a7s) (190) ‘
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Einleitung

Feuerwiderstand - zulassungsgeregelte Produkte
Stand Normung

Jansidiic Produkte nach Zulassung:
Bemessung NEd,fi
4i = N
Beispiel : Rd N =
Ermittlung von Ng4 nach / Ed,fi
Feuerwiderstand EC 6 mit y=1,5 und ' Nga * Ny
Dauerstandsfaktor 0,85! Zulassungen: Grenzwert gegeben

Fazit
=> Infolge teilweise deutlich hoherer rechnerischer
Tragfahigkeiten Ng4nach Eurocode 6 im Vergleich zu DIN 1053-1
kann o < 0,7 werden
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Feuerwiderstand - Beispiel:

AuRenwand im EG

KLBQUADRO Planelemente in Druckfestigkeitsklasse 20 mit
Dunnbettmortel: (Zulassung 17.1-852)
f,i=10MN/m2, t = 17> cm (voll aufgelagert)

N - i T TV -
Iy I w L. & + X {
2 (| .
%1 A T
2 o \ 04 8
1  S— |
g -
A o L ! 7
W% k3 > TR .
i : SEJ - A
- I s
= )
’f
JJ
Z

77 {
%7
i A

v

ez | i
o |

NEd,ka|t=363kN
(s. Beispiel vorne)

Lastfall Brand:
vereinfachend: n;; = 0,7
Negsi= 0,7363 kN

= 254 kN

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer ' [ innovative Bauweisen
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Einleitung

Feuerwiderstand - Beispiel:
Stand Normung

Baustoffe Aulenwand im EG
KLBQUADRO Planelemente in Druckfestigkeitsklasse 20
Bemessung (Zulassung 17.1-852): f,.=10MN/m?, t = 17> cm (voll aufgelagert)
peae Anforderung REI 90: Now
Neqi=254 kN ap; = —2L = 0,29
P aus Bemessung: Nzy= 861 kN Ngg4

Fazit Tabelle 10: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen bzw. als Brandwande

geman DIN 4102-2%° bzw. DIN 4102-3* bei Bemessung des Mauerwerks nach

Eurocode 6
tragende raumabschlieende Wande (1seitige Brandbeanspruchung)
Ausnutzungs- Mindestdicke d in mm fir die
faktor Feuerwiderstandsklassebenennung
aus Zulassung 17.1-852: EI0A F 60-A i
B 5 B Rohdichteklasse = 0,55 |, < 0,0318 & (175) (175) (175)
erf. t =17>cm = vorh. t Festigkeitsklasse 2 2 —— /7 N\
zul. ag= 0,52 20,29 = vorh. oy [ Rohdichtekiasse = 1,6 ng,sz 175 175 175
Rohdichteklasse = 1,6 an 0,27 115 115 115
Festigkeitsklasse = 12

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer KLB-Fachforum 2020: Wirtschaftlich bauen: rationelle und innovative Bauweisen
Prof. Dr.-Ing. E. Brehm 51



Zusammenfassung - Fazit

Stand Normung

Baustoffe

Eurocode 6: Stand in Deutschland - Neuerungen & Anderungen
Bemessung

Beispiel

Baustoffe und Festigkeiten

Feuerwiderstand

Bemessung von Mauerwerk nach EC 6

Fazit

Beispiel AuRenwand mit Optimierung

Feuerwiderstandsdauer
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