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Agenda

| Von Fakten und Fake news —

 Nachhaltigkeit und Klimaschutz im Bauwesen

1 Klimaschutz als gesellschaftliche Herausforderung

2 Klimaschutz im Wettbewerb der Bauweisen

3 KLB-Steine im dkobilanziellen Wettbewerb

4 Fazit & Ausblick
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Stromwende # Energiewende

aaaaaaaaaaaa

) W4
(o)
-~ >

Endenergieverbrauch (2016)

830 rwn

Endenergieverbrauch (2016)

749 Twnh

Bruttostromverbrauch (2016)

597 TWh

Wer bei der Energiewende nur an Strom denkt, denkt falsch!
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Reduktion der Treibhausgasemissionen gegenuber 1990

A

Ziel 2020 Prognose 2020
Politische Ziele
Reduktion der Primarenergieverbrauchs Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien
gegentber 2008 am Bruttoendenergieverbrauch
Ziel Prognose Prognose
Kernziele 2020 2020 2020

% Ziel Prognose Ziel
00000 WAI;OI(\)I;E 2020 @ @ 2020 2020
gg.
Steuerungsziele
VERKEHR @ @
ggl. 2005

Zielerreichung Energiekonzept 2010
Eigene Prognose anhand der Daten aus vorherigen Folien.

Prognose

2020 WARME

VERKEHR
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Status Quo der Energiewende

Reduktion der Treibhausgasemissionen gegentber 1990
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KLIMASCHUTZ WIRD GESETZ!

6 Grunde, warum das Klimaschutzgesetz so wichtig ist

Q Es uberwacht regelma&g, ob

ein Bereich zu viel CO: ausstoBt

/. 9 = _ .' >
& Es verpflichtet zu sofortigen MalRnahmen,
i wenn zu viel CO2 ausgestoRen wird

© Es regelt, dass Klimaziele nur verschérft,
aber nicht gelockert werden konnen

© BMUY HarEpine/ €hltterstock
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Reduktion der CO,-
Jahresemissionen
Im Energiesektor
2020 bis 2030
37,5 %

Reduktion der CO,-
Jahresemissionen
Im Verkehrssektor
2020 bis 2030
37 %

Reduktion der CO,-
Jahresemissionen
Im Gebaudesektor
2020 bis 2030
40 %
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IST-ZUSTAND 2017 ZUKUNFTSSZENARIO 2050

33 Erneuerbarer Anteil Erneuerbarer Anteil
9 am Bruttostromverbrauch

600
Solar Keine
Wind Solar Kohleenergie
§ 500
- Biomasse Keine
i 200 Wind Kernkraft
g Erd Onshore
> ragas Kein
Q 300 Wind Stromhandel
& Kohle und Offshore
cE> Kernkraft Minimale
5 200 SpeichergroBe
§ Biomasse P J
46
Z 100 Erdgas
0

2017 ZIEL 2050

Nettostromerzeugung 2017 und in einem exemplarischen Energiesystem mit 80 % erneuerbare Energien am Bruttostromverbrauch
Eigene Berechnungen. Nettostromerzeugung 2017: AGEB e.V.: Bruttostromerzeugung in Deutschland ab 1990 nach Energietragern, Dezember 2017, energetisch angepasst auf Nettostromerzeugung.
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Stromwende

Aufteilung des Haushaltsstrompreises 2019 :
J P Der Haushaltsstrompreis besteht zu

80%

Nettonetzentgelt
J aus Umlagen, Abgaben und, Steuern.

inkl. Messung und
Abrechnung

Im Jahr 2019 wurden allein durch die
EEG-Umlage

rund 4 Milliarden Euro

Umsatzsteuer
zusatzlich eingenommen.

5 EEG-Umlage
25,6% 23 6%

Konzessionsabgabe

Weitere Umlagen
KWKG-Umlage, Umlage nach § 19 StromNEYV,
Offshore Haftungsumlage, etc.

Beschaffung Stromsteuer

zzgl. Vertrieb
und Gewinn Umsatzsteuer

Der Strompreis fur Haushalte hat sich seit 2000 mehr als verdoppelt
und wird bis 2035 um mindestens weitere 25 % steigen
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Stromwende

SZENARIOVERGLEICH
Angaben pro Jahr

IST-ZUSTAND 2017

Zusatzliche

St
erneuerbaren Energien 230 TWh 480 TWh

6& Stromerzeugung aus
Erdgas

s

THG-Emissionen aus
Stromerzeugung

+7 Mt Wind und PV

Emissionen aus Herstellung +31 Mt Batteriespeicher
zusatzlicher Wind- und PV-
Anlagen und Batteriespeicher
verteilt auf 20 Jahre

© stromgestehungskosten 2 49 Mrd. EUR 2 68 Mrd. EUR

Speicherkapazitat, konventionelle Stromerzeugung, Emissionen und Kosten heute und in einem Szenario mit 80 % erneuerbare Energien am BSV
Eigene Berechnungen. Basisdaten: ENTSO-E Transparency Platform; GEMIS, Version 4.95, April 2017; Fraunhofer ISE: Was kostet die Energiewende?, November 2015; VGB PowerTech: Levelised Cost of Electricity 2015.
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Stromwende

Jahrlicher Stromiuiberschuss in TWh

>0 Die Reduktion der

45 Speicherkapazitat bedingt
einen exponentiellen Anstieg

40 .. Stromerzeuqung aus Erdgas
der anderweitig zu nutzenden 6‘ 2 £

35 Stromuiberschiisse ...

30

25 ...zum Beispiel im

) THG-Emissionen aus

Stromerzeugung
inkl. Emissionen aus Herstellung
zusatzlicher Wind- und PV

20

15

10

22 20 18 16 14 12 10 08 06 04 02 O
Speicherkapazitat in TWh o 73 Mrd-EUR

Jahrliche Stromuberschiisse bei unterschiedlicher Speicherkapazitat

Eigene Berechnungen. Speicherkosten nach Fraunhofer ISE: Was kostet die Energiewende?, November 2015; Stromgestehungskosten nach VGB PowerTech: Levelised Cost of Electricity 2015.
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Anteil der Baualtersklassen am Endenergieverbrauch Struktur des Heizwirmeverbrauchs
fliir Raumwéarme und Warmwasser in Neubauten ab Baujahr 1979

| Ol und Gas EERZ
'Strom 1%

I 8 %
RN 7 %

Warmepumpe und
Solarthermie JEIR

25%
1979-2000 .~ 4%
: 2000-2008

1%

68 %

vor Bj. 1979 3% Struktur des Heizwarmeverbrauchs

ab Bj. 2008 in Altbauten vor Baujahr 1979

| Ol und Gas [EIRZ2
‘Strom 3 %
I 3 %
| Biomasse %

Warmepumpe und
Solarthermie R

93 %
der Gebaude wurden
vor Einfihrung der EnEV erbaut.

Anteil am Endenergieverbrauch fiir Raumwérme und Warmwasser der Wohngeb&ude nach Baualtersklasse (links) und Struktur des Heizwarmeverbrauchs fiir Neubauten und Bestandsgebaude (rechts)
Quelle: DENA: Geb&udereport 2016 und Institut Wohnen und Umwelt: Datenbasis Gebaudebestand 2012.
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Differenz des Treibhausgaspotenzials zu EnEV 2016 Kostendifferenz zu EnEV 2016
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Okologische und dkonomische Bewertung von Dammstirkendicken bezogen auf einen Wandaufbau gemaB energetischen Anforderungen nach EnEV 2016
Basisdaten: Institut Wohnen und Umwelt — Deutsche Geb&udetypologie Beispielgebaude ,EFH-L"; Okologische Bewertung: Okobaudat 2015, Dammung Dach und Wand ist Mineralwolle, Dammung Bodenplatte ist XPS; Okonomische Bewertung: Gaspreis
heute 7 Ct/kWh, Preissteigerung 4% p.a., Zins 4%.
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Warmewende

Warmeleistung in GW

180
Energieverbrauch
R RN 101 Mt co, 4.
160 %
i ‘ ‘ _789% 10 cm Dammung
Altbau bis Bj. 1978

VERAIN 22 Mt co,-Aq. 0
120 & § o @ 0
: : : 3 . 111

El. Warmepumpen

<) 25%
: 'As Biomasse

100

80

0 - 88 TWh

-
000095,
o000 0@
xx
kXl

Fernwarme Heizstrombedarf

40

20

46 Mrd.EUR

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug +3 Mrd.EUR Démmung

Biomasse

Verlauf des Endenergiebedarfs von Wohngebauden fiir Raumwarme und Warmwasser und jeweiliger Anteil der Energietrager
Eigene Berechnungen
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Nachhaltige Hauser baut man heute aus Holz? DARmaADT LCEE
»The Cradle“ | Holzhybridhaus in Diisseldorf »Wildspitze“ | Hochhaus Hamburg Hafencity

Bildnachweis: Interboden | Stérmer, Murphy & Partners KLB - Fachforum 2020 116
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Aktiver Klimaschutz mit Holzhausern?
DARMSTADT

»The Cradle“ | Holzhybridhaus in Diisseldorf Pressemitteilung via DEAL Newsletter

.Der Name ,The Cradle’ kommt nicht von ungefdhr”, so Vanja Schneider, Geschaftsflhrer der
INTERBODEN Innovative Gewerbewelten® GmbH & Co. KG. ,Die Immobilie wird in Anlehnung an
das ,Cradle to Cradle@©@"-Prinzip (dt. von der Wiege bis zur Wiege) entwickelt. Dabei kénnen
einzelne Bauelemente nach Gebrauch wiederverwertet werden. Durch diese Art des
ressourcensparenden Bauens werden Produktionsprozesse optimiert, das Anfallen von nicht
recycelbaren Materialien wird minimiert, der CO2-Ausstol3 reduziert. Wir sind davon Uberzeugt,
dass dieses Zukunftsprinzip ein Vorbild fir viele weitere Projekte sein wird”, so Schneider weiter.
Zukunftsweisend ist bei ,The Cradle’ nicht allein die klimafreundliche Bauweise, fir die das
Architekturblro HPP eine spektakulare Form gefunden hat. Auch beim Mobilitatskonzept geht
Entwickler INTERBODEN in die Vorreiterrolle und will im Erdgeschoss eine Service-Stelle fur
Mobilitat, einen sogenannten ,Mobilitdts-Hub", etablieren. Hier wird den Gebaudenutzern sowie
Quartiersanliegern ein primar auf E-Mobilitat ausgerichtetes Mobilitatsangebot zur Verflgung
stehen.

»Wildspitze* | Hochhaus Hamburg Hafencity Pressemitteilung via DEAL Newsletter

Die Garbe Immobilien-Projekte GmbH stellt sich mit diesem Projekt auch den
Herausforderungen des zukunftigen Bauens, indem durch Verwendung eines hohen Anteils
nachwachsender Rohstoffe und der damit verbundenen Reduzierung des Energieverbrauchs
und der Kohlendioxidemission wahrend des Bauprozesses ein aktiver Beitrag zum Klimaschutz
geleistet wird. Gleichzeitig wird die Chance genutzt, mit Hilfe eines hohen Vorfabrikationsgrads
die Bauzeit signifikant zu verkurzen.

Die natlrlichen Vorteile des Holzes, seine gute Dammeigenschaft, sein Potential fir die
Schaffung eines angenehmen, behaglichen Raumklimas sind weitere positive Aspekte, die das
bautechnische Konzept dieses Projektes flUr Garbe reizvoll macht. Dass Holzbau und Hochhaus
keinen Widerspruch darstellen, zeigt die aktuelle internationale Entwicklung: diverse Projekte
tragen den Holzbau in die Metropolen und Uber die Hochhausgrenze hinaus. Holzhochhé&user in
Wien (Gesamthéhe ca. 84 m), Amsterdam (ca. 73 m) und Vancouver (ca. 52 m) befinden sich
derzeit in Bau oder wurden jlngst fertig gestellt.

Bildnachweis: Interboden KLB - Fachforum 2020 | 17
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Kliimaschutz im Wettbewerb der Bauweisen

ExPERTS GMEH

Bayerisches Staatsministerium fir
Wirtschaft, Energie und Technologie
Bayensches Landesamt fir
Umwelt
Treibhausgasbilanzierung von Holzgebauden -
Umsetzung neuer Anforderungen an Okobilanzen und
Ermittlung empirischer Substitutionsfaktoren
(THG-Holzbau)
AN
s
L
i,
=T
T H1
L 'ag
1%??. .
Lebenszyklusanalyse von
Wohngebauden
Kurzfassung
04 [ 201 7 Ressourceneffizientes Bauen, Prof. Dr.-Ing. Annette Hafner
Fakultat Bau- und L ingeni i haft
Ruhr-Universitit Bochum (RUB)
e RUB
UNIVERSITAT
www.energieatlas.bayern.de B

Bildnachweis: Energie-Atlas Bayern; Ruhr-Universitit bochum KLB - Fachforum 2020 | 18
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' Aktuelle Studie zu CO2-Tonnagen und Warmespeichereffekten
| Aktualisierung bisheriger Studien und Fokussierung auf Okobilanzierung iber Lebenszyklus

,\ I/] Muster-Einfamilienhaus
(

.,
-
I—E E E LIFE CYGLE ENGINEERING EXPERTS GMBH V— / r
1 - ’
afon
A N H
)

BB EE
[T

CO2-Tonnagen und Warmespeichereffekte
uber den Lebenszyklus von Gebauden

%
< | ‘ == |- §H

| MM m 110
Kurzstudie m M 1003
[ P 1 T Mmoo

moimwom 4 1 11m

Quelle: Bien-Zenker; LBBW; Arge Kiel e.V. KLB - Fachforum 2020 119
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' Okobilanzielle Analyse von reprasentativen Musterhaus-Typen
| Typengebaude EFH und Typengebaude MFH der ARGE Kiel

v l ;E EE HY UL (.

RN 7% [ ] N

T il ‘m ‘l C KD %il

Ansicht West Arsicht 1 Eingang 1510 S Amsicht 2 Garter  ANSicht Ost aoues  Ansicht Nord et
Vorziige Betrachtung Typengebadude ARGE Kiel <

» Auch Vielzahl realer Beispielgebaude fuhrte zu weiten Ergebnisspektren

» Basis: Statistiken, Marktbeobachtungen und differenzierter Bautatigkeitserfassung

» Reprasentativitat und Praxisrelevanz (Ubertragbarkeit auf gesamtdeutschen Wohnungsbau)
» Hervorragende Datenbasis zu Baukosten, Konstruktionen und energetischer Qualitat

AN
. I .
L L JRE DT =
. mm 1 m JBEDM nmo
g 0 0 02t 11 noo
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| Verifizierung der Studie durch externe kritische Gegenprufung
| Zentrale Prifergebnisse | Expertise der Prifinstanz (Dr. Eva Schmincke)

Konformitat mit EN 15978, EN 15804+Al, Angaben zur Priifinstanz
ISO 14040 und ISO 14044

» Vorsitzende der unabhangigen LCA-/EPD-

Wissenschaftliche und technische . :

Begriindung der Bilanzierung 4 Verifizierer des Instituts Bauen und Umwelt (IBU)
» Langjahriges Mitglied des IBU-

Plausibilitat und Adaquanz der v Sachverstandigenrats

erwendeten Basisdaten -
verw ' » Mitglied des DIN-Normungsausschusses

Bauwesen (NAQOO5S)

Plausibilitat der Gebédudedaten v
(Massenstrome) » Convenerin der Arbeitsgruppe 3 des CEN/TC350
(u.a. zustandig fur DIN 15804)
Reflektion der LCA-basierten Aussagen » Langjahrige DGNB-Auditorin und Beraterin
der DGNB fur die europadische Normung und
Transparenz und Konsistenz der v _ _ o
Bilanzdarstellung internationale Forschungsaktivitaten
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| Bisherige Studienergebnisse ohne Warmespeichereffekte
| CO2-Aquivalente in Tonnen fur Muster-EFH tber 50 + 80 Jahre

Herstellung Instandhaltung End of Life Betrieb Lebenszyklus Gutschriften

50 Jahre | 80 Jahre
72172 29 |51 22| 22 201| 321 323 466 -171-21

EFH @ Mauerwerk O g ¢ ‘

41141 29 |61 40| 40 201|321 311 463 -23(-35

EFH Holzstander ¢ 1) ¢ " '
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'Neue Studienergebnisse mit Warmespeichereffekten
| CO2-Aquivalente in Tonnen fur Muster-EFH tber 50 + 80 Jahre

Herstellung Instandhaltung End of Life Betrieb Lebenszyklus Gutschriften

50 Jahre | 80 Jahre

7272 29 |51 22|22 194 | 310 316 | 455 -17(-21

EFH @ Mauerwerk O ) ¢ ‘ . ‘

41141 29 |61 40| 40 201|321 311 464 -21|-35

EFH Holzstander ¢ 1) ¢ " '
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| Bisherige Studienergebnisse ohne Warmespeichereffekte
| CO2-Aquivalente in Tonnen fur Muster-MFH tber 50 + 80 Jahre

Herstellung Instandhaltung End of Life Betrieb Lebenszyklus Gutschriften

T 50 Jahre | 80 Jahre

iﬁ!ﬂnﬂ 268 | 268 89 [159 63| 63 433|709 863| 1.199 -51|-71

MFH @ Mauerwerk ‘. (1) ¢ ‘. ‘

303|303 103|176 72|72 433 | 709 921 1.259 -59(-79

MFH Stahlbeton .. 1. o '. ‘

200 | 200 87 204 93] 93 433 | 709 823 1.206 -62(-94

KLB - Fachforum 2020 | 24
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'Neue Studienergebnisse mit Warmespeichereffekten
| CO2-Aquivalente in Tonnen fur Muster-MFH tber 50 + 80 Jahre

Herstellung Instandhaltung End of Life Betrieb Lebenszyklus Gutschriften

T 50 Jahre | 80 Jahre

nngmm 268 | 268 89 | 159 63| 63 419|670 839| 1.160 -51(-71
0 -0 -y
MFH @ Mauerwerk ‘. (1) ¢ ‘. ‘

303|303 103|176 72|72 429 | 686 907 | 1.236 -59(-79

MFH Stahlbeton .. 1. o " '

200 | 200 87 204 93] 93 443 | 709 823 1.206 -62(-94

KLB - Fachforum 2020 | 25
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| Ergebnisaggregation und -darstellung macht den Unterschied
| Gegenuberstellung aktueller relevanter Studien

\ Bayerisches Staatsministerium fur
¢' Wirtschaft, Energie undTechnologie
», v Bayerisches Landesamt fur
-
LE E E LIFE OYGLE ENGINEERING EXPERTS GMBH Umwelt
Treil gasbilanzierung von Holzgeba -
Umsetzung neuer Anforderungen an Okobilanzen und
Ermittlung empirischer Substitutionsfaktoren
(THG-Holzbau)
CO2-Tonnagen und Warmespeichereffekte
liber den Lebenszyklus von Gebauden
|
Lebenszyklusanalyse von
Wohngebauden
Kurzfassung
- R B , Prof. Dr.-Ing.
Kurzstudie deh20)7 Farus Bau. ung Unmetingemiearwissenschatien
- Revision C- Ruhr-Universitat Bochum (RUB)
RUHR
UNIVERSITAT
www.energieatlas.bayern.de Lot RU B
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' LfU-Studie ,Lebenszyklusanalyse von Wohngebauden*
| Wesentliche Ergebnisse

(]
> Jede Bauweise besitzt sowohl Starken als auch Schwéachen, sodass weder die Massiv- noch die
Leichtbauweise alleinig favorisiert werden kann.

Schwere massive Bauformen erreichen durch ihre hohe thermisch wirksame Masse eine hche
Warmepufferwirkung. Dadurch kann der Heizwarmebedarf in einer GréRenordnung ven 10 % ver-
ringert sowie eine sommerliche Uberwarmung des Gebaudes stark reduziert werden. Ebenso las-
sen sich ein hohes Schallschutzniveau und ein gutes Brandschutzverhalten einfach erreichen.

Die Vorteile der leichteren Holzbauweisen liegen vor allem in der Energieeinsparung bei der Her-
stellung und Errichtung des Gebaudes (graue Energie) sowie den geringeren Emissionen im Be-
reich Treibhausgasausstol3, Versauerung, Eutrophierung und Sommersmogbildung.

Allgemein wurde bestatigt, dass eine Steigerung der Energieeffizienz eine Reduktion der Umwelt-
Lebenszyklusanalyse von auswirkungen im Lebenszyklus des Gebaudes zur Folge hat, weshalb diese anzustreben ist. Der

Wohngebauden energetische Mehraufwand bei der Herstellung, um eine erhéhte Effizienz des Gebaudes zu errei-
chen, wird typischerweise durch Einsparungen wahrend der Nutzungsdauer bei den Parametern
Primarenergieaufwand und Treibhausgaspotenzial deutlich Gberkompensiert. Ebenfalls lasst sich
Kurzfassung hierdurch der Wohnkomfort steigern, insbesondere durch eine geringe Uberwarmung des Gebau-
des im Sommer.

KLB - Fachforum 2020 | 27



' RUB-Studie , THG-Holzbau*

| Wesentliches Ergebnis und ergebnispragende Randbedingungen

"_> Ergebnis

.lr.llm's_etzun; net;.el.' A-nft;';:!zr‘:;’;:! ar:' él;zbllan;en und ; ) - - -
(E.I::lnét'tll.lu;:gbear:;)lrlscher Substitutionsfaktoren C O 2 _ S u b S t I t u t I 0 n — < — 5 8 %

. Konstruktion Holzbau . Konstruktion Massivbau

'_> Randbedingungen

# unterschiedliche energetische Standards
# konstruktionsunspezifische Bauteile (Keller,
Dach, Innenausbau, Fenster, etc.) exkludiert

04/2017  Ressow reeneffizientes Bauen, Prof. Dr.-Ing. Annette Hafner

L # Betriebsphase (Warme- und Strombedarf)
===== i exkludiert

KLB - Fachforum 2020 | 28
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' RUB-Studie ,,THG-Holzbau*
| Ergebniswirkung der RUB-Randbedingungen

'°_> Ergebniswirkung RUB-Konfiguration

Trei gasbi ierung von H a -

Umsetzung neuer Anforderungen an Okobilanzen und

e e (= +l-+?ji[+-il + ®:|

<~58 %

. Konstruktion Holzbau O Modul B6 ohne Speichereffekt
. Konstruktion Massivbau ‘ Modul B6 mit Speichereffekt

04/2017 Ressourceneffizientes Bauen, Prof. Dr.-ing. Annette Hafner . Kel Ie r, etc.

Fakultat Bau- und Umweltingenieurwissenschaften

-> Relatives Substitutionspotential wird unrealistisch vergrdfR3ert!
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' RUB-Studie ,,THG-Holzbau*
| Zum Vergleich: Konfiguration LCEE-Studie

& ’I_> Konfiguration LCEE-Studie

., v
‘I—G E E LIFE CYGLE ENGINEERING EXPERTS GMeH
m+m+e)-M-m+C)
CO2-Tonnagen und Warmespeichereffekte . .
liber den Lebenszyklus von Gebauden CO 2— S u b S t I t u t | O n —
H+-0+@

<~5%

. Konstruktion Holzbau O Modul B6 ohne Speichereffekt

Kurzstudie . Konstruktion Massivbau ‘ Modul B6 mit Speichereffekt

. Keller, etc.

KLB - Fachforum 2020 | 30



s TECHNISCHE f™%

UNIVERSITAT %
DARMSTADT LCEE

::::::::::::::
aaaaaaaaaaaa

' RUB-Studie ,,THG-Holzbau*
| Vergleichendes Gutachten der TU Darmstadt (Auszug)

RUB-Studie
Ohne Keller, ohne Warme/Strom

RUB-Studie
Mit Keller, ohne Warme/Strom

LCEE-Studie
Mit Keller, ohne Warme/Strom

. [
L(.:EE-Stud1e' . | Streubereich von
Mit Keller, mit Warme/Strom e .

I Okobilanzen

0% 10% 20% 30%  40% 50% 60% 70%  80%

,RUB-Studie wahlt [...] Untersuchungsrahmen, der eine [...] uber-
spitzte okologische Vorteilhaftigkeit des Holzbaus suggeriert.”

Quelle: Institut fiir Massivbau, TU Darmstadt KLB - Fachforum 2020 | 31
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| ,Referenzwerte“ CO2 als Relation fur 50 Jahre-Betrachtung
| Beispiele: Pro-Kopf-Emissionen CO2 in Deutschland | CO2-Emissionen Pkw-Verkehr

CO,_-AUSSTOSS PRO EINWOHNER

(QUELLE: INTERNATIONALE ENERGIEAGENTUR, 2012)

DEUTSCHLAND

9’32 ‘ » ,,Ubersetzung“ Differenzen CO2-Tonnagen

Holzbau ggu. Mauerwerk in km-

Tonnen CO,/EInwohnor : Fahrleistung eines durchschnittlichen

Diesel-Mittelklassewagens

» Umrechnung auf Zeitraum eines Jahres

» Differenzen Typengebaude EFH
entsprechen Fahrleistung von ca. 550 km

» Differenzen Typengebadude MFH
entsprechen pro Wohnung Fahrleistung
von ca. 145 km

Bildnachweis: ARTE; DEKRA KLB - Fachforum 2020 | 32
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' Uberblick iiber Emissionen bei der Herstellung von Bauprodukten
| CO2-Aquivalente in kg je m3 konstruktivem Bauprodukt fir Module A1-A3 (gemafR 6kobau.dat)
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' Leichtbeton mit sehr niedrigen Umweltwirkungen bei der Herstellung
| CO2-Aquivalente fur EFH-Typengebaude Lebenszyklusphase Herstellung (A1-A3)

80t

70t

W Ziegel Dammstoff-gefiillt

50t

Kalksandstein WDVS/EPS

40t

Porenbeton

30t

i Leichtbeton Dammstoff-
gefullt

# Holzstander mit MiWo-
dammung + Stb.decken

20t

Herstellung
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' Leichtbeton mit sehr niedrigen Umweltwirkungen bei der Herstellung
| CO2-Aquivalente fur MFH-Typengebaude Lebenszyklusphase Herstellung (A1-A3)

il Tl 3501
I &M

1 P -0 B

[T [l

[ m 300t

250t —

M Ziegel MiWo-gefullt

200t —

Kalksandstein WDVS/EPS

150t 1 ] Porenbeton

100t 4 | " Leichtbeton MiWo-gefillt

M Holzstander MiWo-
50t — Dammung

m Stahlbeton WDVS/EPS

0t

Herstellung
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Fazit & Ausblick

'Was bedeuten diese Ergebnisse flur das klimaschonende Bauen?

| Ergebnisinterpretation

1 | Bauweise 0kobilanziell nicht entscheidend
2 | Okobilanziell zentral ist Betriebsphase
3 | Klimaneutralitat bestimmt durch Energieversorgung

4 | Nutzer(-ausstattung) hat entscheidende Bedeutung
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Fazit & Ausblick

'Was bedeuten diese Ergebnisse flur das klimaschonende Bauen?
| Denkanstof3e | Neuer Blickwinkel fiir ganzheitliche Betrachtung erforderlich

° Gebaude + Grundstlick

» Energieeffizienz
(Gebaude + Anlagentechnik)
» Energieproduktion vor Ort
(ON SITE)

Energieversorgung

@
.0'.. » Klimakompatible externe
C02 Energieproduktion
FOOTPRINT (OFF SITE)
§ l » Kompensation (OFFSETS)
g
O
> Ausstattung Gebaude

T » Verhalten

Nutzer
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