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EnEV und EEWarmeG
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IF gg{x?)ﬁ\j/rsik Zeitliche Entwicklung der nationalen Regelwerke

2. Verordnung zur Anderung der Geb&udeenergiegesetz 2019 / 20217 |
EnEV ab 01.05.2014 in Kraft
Wohnungs- / Nichtwohnungsneubau EnEV 2014 / 2016
Qp: -25%Y3), Hi‘ger (Wohnungsbau)? )
U, -20% (Nichtwohnungsbau)3 EnEV 2009 +EEWarmeG
Ghuls Spui: neue Anforderungen? ===
hzul zul g EnEV 2007
1) seit 1.1.2016 bezogen auf EnEV 2014
2) seit 1.5.2014 Uber DIN 4108-2 : 2-2013
3) gilt nicht fur Gebaudezonen mit mehr EnEV 2004
als 4 m Raumhéhe, die durch
dezentrale Geblése- oder EnEV 2002 EU-Richtlinien
Strahlungsheizungen beheizt wefden

EU Gebauderichtlinie 2010

Im Sinne dieser Richtlinie bezeichnet der Ausdruck...,Niedrigstenergiegebaude”
ein Geb&ude, das eine sehr hohe ...Gesamtenergieeffizienz aufweist. Der fast bei
Null liegende oder sehr geringe Energiebedarf sollte zu einem ganz wesentlichen
Teil durch Energie aus erneuerbaren Quellen ...gedeckt werden; ...
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IF Biiro fiir  Energetische Nachweisgréf3en im Neubau aus EnEV
Bauphysik und EEWarmeG

1. AnforderungsgrofRe Qp: Qpyy = 2(Qy; - f,i); Qp2ois = Z(Qprer. 0,75)

Energietrager f,
]
Erdgas 1.1
Flussiggas 1.1
aremnseie Steinkohle 1
Braunkohle 12
Holz 2
Nah-/ fossiler Brennstoff 0.7
R > = Fa ; ¥
_I | Qn,= Heizwarmebedarf Y . | emevearer Brennst | 00
[ 4 ot ’r“f ”.~ |I',_L 'y |1.L,. —_ | Nah-/Fem- | fossiler Brennstoff 1.3
! b | s Sl | | wieme aus
- erneusrbarsr Brennst 0.1
Anlagenverluste: Q; .+ Qn o+ Qg + Qnce =7~ | Heawerken
e > n Y o Biodl, -gas 0.5
— e | Strom ¢ 8
! h Umwealt- are 0, Erd T
i |_energie : S Wil ITT0

H+'ceb.s Hr'rer DZW. U, und SWS und EEWarmeG (ZQy,.,,.c.outq)
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IE;Bu;o fur  Ergebnisse EFH: 2. Verordnung zur Anderung der EnEV
Bauphysik yom 18.11.2013 - Konsequenzen ab dem 1.1.2016

Dammstandard + Dichtheit
Referenztechnik + ng, eingehalten
Bauteil Referenz
AulRenwand 0,28 W/(m2K)
Fenster 1,3 W/(m?K)
Dach 0,20 W/(m2K)
Kellerdecke 0,35 W/(mzK)
Kellerinnenwand 0,35 W/(m2K)
Sohlplatte 0,35 W/(m2K)
Dachfenster 1,4 W/(m2K)
Haustur 1,8 W/(m2K)
Kellertur 1,8 W/(m2K)
Warmebriicke 0,05 W/(m2K)
Status-Quo: Qp;; =96 kWh/(m2a)
Anforderung: Qp g, = 60 KWh/(m?2a)
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IF.;BurO fur  Ergebnisse EFH: 2. Verordnung zur Anderung der EnEV
Bauphysik yom 18.11.2013 - Konsequenzen ab dem 1.1.2016

Erganzung:
RLT mit WRG + mehr Dammung
Bauteil REGICIERY4 EnEV erfullt
AuRenwand 0,28 0,18
Fenster 1,3 0,8
Dach 0,20 0,14
Kellerdecke 0,35 0,20
Kellerinnenwand 0,35 0,30
Sohlplatte 0,35 0,35
Dachfenster 1,4 1,0
Haustur 1,8 1,8
Kellerttr 1,8 ]
‘{|Warmebriicke 0,05 0,03
Status-Quo = Anforderung
Qpis= 60 KWh/(m2a), EnEV erfillt!
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IF—;BUro fur  EEWarmeG: Kombination aus EnEV-Erfullungsgrad und
Bauphysik dem energetischen Nutzen einer RLT mit WRG

| -

T
RG)

[ AUy5 = 0,03 Wi(m2K)

Nur EnEV erfullt EnEV+ EEWarmeG Vergleich: ohne RLT
Uaw = 0,18 W/(m3K) Uaw =0,15W/(m2K) || Uay = 0,05 W/(Mm2K)
U, =08 W/m3K) Uy =0,8 W/(m2K) Uy =0,6 W/(m2K)
Up =0,14 W/(m3K) U =014W/(mXK) [|U, =0,05W/(mK)
Us =0,20 W/(m3K) Us =020W/mK) |[|Us; =0,05W/(mK)
Upee = 1,0 W/(m2K) Upee = 1,0 W/(m2K) Upee = 0,2 W/(m2K)

Fazit: ohne Anteile erneuerbarer Energien Erfillung schwierig! I

© Biiro fiir Bauphysik 2018 7

IBBum fur  Ergebnisse EFH: 2. Verordnung zur Anderung der EnEV
Bauphysik yom 18.11.2013 - Konsequenzen ab dem 1.1.2016

Dammstandard
Referenztechnik reicht aus!
l . . Bauteil Referenz
: AuRenwand
Fenster .
» |Dach
Kellerdecke
- Kellerinnenwand
hnik
7 = ‘ -

Sohlplatte
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|
- |

Dachfenster
Haustur
Kellertlr
Warmebriicke

Anforderung: Qpgy = 60 KWh/(m2a)
Status-Quo: Qp; ~ 30 kWh/(m?2a)
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IF Biiro fur k Welche Gebaude- und Anlagenkombination ist richtig?

Bauphysi
| [ ==

Heiz- und Warmwassertechhik ‘ Qp Q¢

(fur alle Falle Hygep) in kWh/(mza) | in kWh/(mz2a)

Brennwert
Brennwert + Solar
Luft-Wasser-WP
feste Biomasse

Fernwarme f, < 0,20
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IF Biiro fir _ EnEV und EEWarmeG
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IF Biiro fir  Referentenentwurf zum Gebaudeenergiegesetz:
Bauphysik Anforderungen fiir Gebaude der offentlichen Hand

I EnEV «» EEWarmeG = Gebadudeenergiegesetz I
T § 24 Primarenergiefaktoren und

= el 2Q: | f Verordnungserméachtigung

| === = 5l (%
5 ¥ | & ¥ : (2) Die Bundesregierung wird
_] g s erméchtigt, durch Rechts-
bl |l d verordnung mit Zustimmung des
Ce——— & Bundesrates die zur Ermittlung
I des Jahres-Primarenergiebedarfs
S . o — | zu verwendenden Primér-

, g energiefaktoren festzulegen.

—— a4 ||
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IF Biiro fir  Referentenentwurf zum Gebaudeenergiegesetz:
Bauphysik anforderungen fiir Gebaude der 6ffentlichen Hand

2. AnforderungsgroRRe Nichtwohnungsbau U,

Anforderungen

Hochstwerte der U-Werte, bezogen auf
den Mittelwert der jeweiligen Bauteile
Bauteil Anforderungsniveau Zonen mit Zonen mit Raum-
Raumsolltempe- | solltemperaturen
raturen im Heizfall im Heizfall von
>19°C > 12 bis 19 °C
Opake AuRenbauteile |nach EnEV 2009 0,35 W/(m?K)
Vorh (a“fBe' § 0,50 W/(m?K)
or Iang(lj“as;a en, Neubauvorhaben seit (2
Glasdécher, dem 01.01.2016 0,28 Wi(m’K)
Lichtb&nder,
Lichtkuppeln) Neubauvorhaben ab 5 )
dem 01.01.2019? 0,25 W/(m°K) 0,44 W/(m“K)
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Schritt fir Schritt zum Niedrigstenergiehaus

lF Biiro fir  Referentenentwurf zum Gebaudeenergiegesetz:
Bauphysik Anforderungen fiir Gebaude der &ffentlichen Hand

2. AnforderungsgroRe Nichtwohnungsbau U,
Anforderungen
Hochstwerte der U-Werte, bezogen auf
den Mittelwert der jeweiligen Bauteile
Bauteil Anforderungsniveau Zonen mit Zonen mit Raum-
Raumsolltempe- | solltemperaturen
raturen im Heizfall im Heizfall von
>19°C > 12 bis 19 °C
Transparente nach EnEV 2009 1,9 W/(m?K)
AufZenbauteile (auRer 2 8 WIMK
Vorhangfassaden, . ’ (MK)
Glasdacher Neubauvorhaben seit 12
asdacher, dem 01.01.2016 L5 Wi(mK)
Lichtbander,
Lichtkuppeln) Neubauvorhaben ab dem 5 B
01.01.2019? 1,3 W/(m“K) 2,5 W/(m“K)
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IF Biiro fir  Referentenentwurf zum Gebaudeenergiegesetz:
Bauphysik anforderungen fiir Gebaude der 6ffentlichen Hand

§ 21 Nichtwohngeb&ude im Eigentum der 6ffentlichen Hand als
Niedrigstenergiegebaude

(3) Die Pflicht ... entféllt bei zu errichtenden Gebauden im Eigentum
einer Gemeinde oder eines Gemeindeverbandes, wenn:

1. diese Gemeinde oder dieser Gemeindeverband zum Zeitpunkt des
Beginns des Bauvorhabens tiberschuldet ist oder durch die Erfullung
der Pflicht Giberschuldet wiirde,

2. die Erfullung der Pflicht mit Mehrkosten verbunden ist, die auch
unter Berlcksichtigung der Vorbildfunktion nicht unerheblich sind, und
3. die Gemeinde oder der Gemeindeverband durch Beschluss das
Vorliegen der Voraussetzung nach Nummer 2 feststellt; ...
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EnEV und EEWarmeG
Schritt fir Schritt zum Niedrigstenergiehaus

|F ggﬁ%ﬂ;’s,k Referentenentwurf zum Gebaudeenergiegesetz

§ 10 Grundsatz

(1) Wer ein Gebaude errichtet, das nach seiner Zweckbestimmung

beheizt oder gekiihlt werden muss, hat das Geb&aude so auszufiihren,

dass

1. der Gesamtenergiebedarf fiir Heizung, Warmwasserbereitung,
Liftung und Kihlung, bei Nichtwohngeb&auden auch fir eingebaute
Beleuchtung, den Héchstwert nicht Gberschreitet, der sich nach §
13, 8 15 oder § 17 jeweils ergibt,

2.

(2) Die Anforderungen an die Errichtung von Gebauden nach diesem
Gesetz gelten nicht, soweit ihre Erfullung anderen 6ffentlich-recht-
lichen Vorschriften, insbesondere zum Brandschutz, zum Schallschutz
oder zum Schutz der Gesundheit, entgegensteht.
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IF Biiro fiir  Referentenentwurf zum Gebaudeenergiegesetz:
Bauphysik Konsequenzen fur den Wohnungsbau

No\nforderungsgrbrse Wohnungsbau (H'gep):
Hr'gep = [Z(Ui- A - Fyi) + Hygl /A

—_— -

Referentenentwurf Gebaudeenergiegesetz
Gebaudetyp \ / Hy in W/(m *K)
freistehendes Wohngebeiud},ﬂvrfﬁAE%EQn2 0,40
freistehendes W(Mlde mit Ay > 350 m\ 0,50
emseltlthe Wohngebaude* N)AS

al deren Wohngebaude 0,6

*Einseitig angebaut ist ein Wohngebaude, wenn von den vertikalen Flachen dieses
Gebaudes, die nach einer Himmelsrichtung weisen, ein Anteil von 80 Prozent oder
mehr an ein anderes Wohngeb&ude oder an ein Nichtwohngeb&aude mit einer Raum-
Solltemperatur von mindestens 19 Grad Celsius angrenzt.

© Biiro fur Bauphysik 2018 16

© Buro fur Bauphysik 2018 E-Mail: horschler@bfb-horschler.de



EnEV und EEWarmeG
Schritt fir Schritt zum Niedrigstenergiehaus

IF Biiro fir 2. Verordnung zur Anderung der EnEV vom 18.11.2013
Bauphysik Konsequenzen fiir den Entwurf

[ e ] [W/(m2K)] [Wi(m2K)] [W/(m2K)]
T Fall 1: 21 % 0,399
Wi‘ <0,40 0,28 1,3

‘ i >040=— 0,21 1.3

Fall 3: 39 % 0,463
>040 — 0,12 1,3
bei sonst unverénderten Referenz-Standards der librigen Bauteile:

Up = 0,20 W/(m2K); Ug = 0,35 W/(m2K); U,, = 1,3 W/(m3K);
Upee = 1,4 W/(m2K);AU,yg = 0,05 W/(m2K)

1)

Oder fur Fall 3: U,y =0,21und U,, = 1,1 W/(m2K)
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IF—;BUm fur 2. Verordnung zur Anderung der EnEV vom 18.11.2013
Bauphysik Ausfiihrung des Referenzgebaudes gemald Anlage 1

Seit 1.1.2016: 3. AnforderungsgrofRe Wohnungsbau (H 'ge):
HT‘Ref = [Z(U, : Ai : in) + HWB] /A ab 1/2016

Referenztechnik (U-Werte und Wéarmebriicke) Dammschicht
Bauteile U-Wert dicke in m*
Aufenwand (neu: einschlielich Einbauten, wie 0.28 WImM2K 012
Rollladenkéasten), Geschossdecke gegen AufRenluft ’ (MK) '
AuBRenwand gegen Erdreich, Bodenplatte, Wande und 2
Decken zu unbeheizten R&umen 0,35 W/(m'K) 0,10
Dach, oberste Geschossdecke, Wande zu Abseiten 0,20 W/(m’K) 0,18
Fenster, Fenstertiiren 1,3 W/(m?K) | 2 Scheiben
Dachflachenfenster 1,4 W/(m?K) | 2 Scheiben
Lichtkuppeln 2,7 W/(m°K)
AuRentiiren 1,8 W/(m?K)
Warmebriickenzuschlag AUz 0,05 W/A(M’K) KRGS
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IF Biiro fir  EnEV und EEWarmeG
Bauphysik Schritt fur Schritt zum Niedrigstenergiehaus
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IF Biiro fir  Referentenentwurf zum Gebaudeenergiegesetz:
Bauphysik Konsequenzen fur den Wohnungsbau

DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10
moglicherweise nur noch bis Ende 2018 anwendbar und
voraussichtlich ersetzt durch DIN V 18599-12

o =1 DIN V 18500

:

Energy et
- 4

KO8 #112010; 1 M0 10, Y Y40 30 Erbatommt o

Mehe arien
I Vormnorm I

et | i v | ENergetische Bawertung von Gebituden -
e s 1| Berechnung des Nutz., End. und PrimBronorglobedarfs fir Helzung,

D0 v b e w:
EnEV: § 3 Anforderungen an Wohngebaude
(5) Das Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie kann gemeinsam mit dem Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit fiir Gruppen von nicht gekiihlten Wohngeb&uden auf der Grundlage von
Modellberechnungen bestimmte Ausstattungsvarianten beschreiben..; Berechnungen nach Absatz 3 sind nicht

erforderlich.
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Schritt fir Schritt zum Niedrigstenergiehaus

IF Biiro fir  Bekanntmachung zur Anwendung von § 3 Absatz 5 der
Bauphysik EnEV, Modellgebaudeverfahren vom 21.10.2016

Anwendungsvoraussetzungen
- Auszug
Gebaudedichtheit nachgewiesen

und nc, ist eingehalten
DIN 4108 Bbl 2 : 2006-03,

AUy = 0,05 W/(m2K)

115 m2 > Aggr < 2.300 m2

FC =< 0,3, fWG,krit.l‘-!aum < 30 %
25m>h;,<3m

g > 0,50

UZ < 20 * AgcrGeschoss
Ngeschoss < 6 Geschosse
keine Vor- oder Riickspringe
fwe, cebaude < 30 % begrenzt

erfullt O ONrnanin

v

051131 [o3] NI AN RN RN ANI IR N
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IF Biiro fiir ~ Bekanntmachung zur Anwendung von § 3 Absatz 5 der
Bauphysik gnpEgv, Modellgebaudeverfahren vom 21.10.2016

Weitere Ausstattungsvarianten Anlagentechnik

+ Biomassekessel, Pufferspeicher und zentraler
Warmwasserversorgung mit oder ohne RLT + WRG

» Nah-/Fernwdrmeversorgung oder lokale Kraft-
Warme-Kopplung, mit zentraler
Warmwasserbereitung mit oder ohne RLT + WRG

» Luft-Wasser-Warmepumpe mit zentraler
Warmwasserbereitung mit oder ohne RLT + WRG

» Luft-Wasser-Warmepumpe mit dezentraler
Warmwasserbereitung Uber direkt-elektrische
Systeme mit oder ohne RLT + WRG

* Wasser-Wasser-Warmepumpe mit zentraler
Warmwasserbereitung mit oder ohne RLT + WRG

» Sole-Wasser-Warmepumpe mit zentraler
Warmwasserbereitung mit oder ohne RLT mit WRG
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Bekanntmachung zur Anwendung von 8 3 Absatz 5 der

Bauphysik EnEV, Modellgebaudeverfahren vom 21.10.2016

Ol- oder Gas befeuerter Brennwertkessel, Solaranlage nach

EEWarmeG, Pufferspeicher und zentraler Warmwasserversorgung,
mit RLT + WRG

Spate Maderves| 9 10 " 12 13 " 15
% m -
= .:.nma:n behen Brutngescrosstache des _en | | o e ™ | B | 140 130
VORI A ™ 5.0 | 70 | 830 | v100 | w00 | 1300 | 2300
U |Gedauzenuziachs & ' 50 60 = [ 200 | 180 | 2%
P STURT ~ Warmeschutz und Kennwerte fur freistehende Gebaude
1 [Wirmeschotzvanamen nach Anfage 2 H51 - 53
. wn
2 [Encerergetecnt « Tl w 3 ] 14 12
n-.
3 [Ensrgestizenyhiasce A A A A A A /.
[ IxHNert i I T “ 43 a a8 3
Prmurerocgebodart =
§ |Arfordenungawen n. w 4 4= a3 At W ar
aleche Oy Gabaudehile M T w
' oSt Ouylid Golfudsbite - oM | 03 | 036 | 036 | @ 3 | o
has-Visnt moK
- [Eresyeteche Quertie Gabiussebibe Hr . ,
! .50 - o e 0.50 L&
Ptordanngswert - | © 050 | 050 | 050 so ] o 0.0
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Bekanntmachung zur Anwendung von 8 3 Absatz 5 der

Baulicher
Wérmeschutz
[SEE hgn-ectian
s | E]&
T = T
Paflenwinde, Goschossoe.
hoRD NaCh UAEY) QUOEN Au- 0,15 | 914 J 0,12
laarbat)
Ihalenwinge gogen Eroreah
PPodarpline, Winoo und Hichstet oes Wame: | o 20 | o 20 o100
Ousoan st urties 2u it | Spchgengshoetaenoen| o8 b
bt Rbunen u
{ W' &Y
foaor, otersie Gescoauto- f o
e, VAIOKIE 21 AlSEINn 0.1 | Q10 ] om
Patiominn 18| %48 118
050 | ofa |08
Fenster. Fensieninen res——e
Flachenamed [%) 0 | 0 x
| Foctarman U AT K 15
[Spwzwlin Frreteioen [E—— > " 7%
Flachenamod [%]
. L
Mottt U WIS KG 12 1.2
PPacniacreniensis [rope.
Fiachierarnd | %] D 8 8
| Feraawan U (W K 12
L B opoadn und Goniche
prarspenante Badoin T o o «
Flachenanosd %)
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Bauphysik EnEV, Modellgebaudeverfahren vom 21.10.2016

b B B
ENEV seit 01-2016 + EEW&rmeG

Brennwertkessel + RLT
mit WRG + Solarthermie

Anlagentechnik
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IF gg{x?)ﬁ\j/rsik Einige Neuerungen DIN V 18599-1, -2, -5, -8, -9 und 10

Bildquelle: Schiico
International KG

Teil 9
1) Stromspeicherung fir PV und .
2) Anwendungsstrombedarf Teil 2 o
1) Verschattung im Kuhlfall
Teil 5 2) infor. Dammung Rollladen
1) Haustubergabestationen 3) Neue Regelungen zu
2) nicht konzentrische Rohrdammung Warmebriicken
Teil 8
1) Wohnungsstationen wurden beriicksichtigt
2) Systeme zur passiven Warmeriickgewinnung aus Duschabwasser
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IF Biiro fiir  Fortschreibungen von Normen und technischem
Bauphysik Regelwerk

Entwurf November 2017

S 91,120010 Vorgesehen als Ersatz fir
DIN 4108 Belblatt 2:2006-03

DIN 4108 Beiblatt 2

O
4

Doses Hethlatt eathalt Informationen xu
DIN 4108, jodoch ketne zusitzlich genornsten
Festhegungen

Wirmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden ~
Wirmebriicken -
Planungs- und Ausfithrungsbeispiele

| Einspruchssitzung: 5. und 6. Februar 2018
1 b 9 -

Examples for planning and performance

Isolation thermique et économie d'énergic en batimentsimmeubles -
Pontes thermiques -
Exemples pour la conception et 'exécution
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leglaJL%{ank Ubersicht Planungsbeispiele - Entwurf DIN 4108 Bbl 2

Planungsbeispiele von Anschlussdetails
Kellerboden
Bodenplatte auf Erdreich
Kellerwandeinbindungen
Kellerdecke
Tiefgaragendecke
Innenwénde
Terrasse
Geschossdecke
Auskragende Geschossdecke
10. Auskragende Geschossdecke — zuriickspringendes Geschoss
11. Balkonplatte
12. Fensterbristung
13. Fensterlaibung
14. Fenstersturz

©CON@GA~WN O
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IFjggﬂ%mrs.nk Ubersicht Planungsbeispiele - Entwurf DIN 4108 Bbl 2

15. Rollladenkasten

16. Aufsatz- und Vorsatzelemente
17. Ortgang

18. Flachdach

19. Pfettendach

20. Sparrendach

21. Pultdach

22. Gaube

23. Dachflachenfenster
24. Lichtkuppeln

25. First

26. Pfosten-Riegel

Ausweitung der Planungs- und Ausfihrungsbeispiele auf rund 388
Anschlusse.
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IF gg{ﬁ) ?/rsik Konstruktionen nach Entwurf zu DIN 4108 Bbl 2

AuRenwandanschlisse differenziert nach:

‘I |
=

z NN 012 < 4 < 0.21
3 5] %0.14;131.3
© Biro fr Bauphysik 2018 2

IF E;‘{f;, %;k Wesentliche Neuerungen und Unterschiede

=100
e
160 240
100, 150
4;5; 6
= b= %
) T % 3 615
\ i /
i 1 e
s otV Bzzzzzzz ¥ || A 0
g Ny B 2| =8 7 =2
2 I 4:5: 6 e /3 - ~
3 =40 £
£ = ) ) unbeheizt g
2 unbeheizt z
[a)
e 2240 o
54 - - o
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liro fi Entwurf zu DIN 4108 Bbl 2: Beispiel — Kellerdecke
IFjgg{J%hi;rsik innengedammt, Au3enwand aulRengedammt, Keller

unbeheizt
=100 =100
- - —
Kategorie A Kategorie B
- 4:5; 6 - 5
= o
o = =
W n e|% x
] ™ '
) i Y '
~ A :“/// 0 /’,’,/ /,’/ % N : AT A AT A AT
: 3| |zt =| VsV (Bzzzzzz ¢
§ ALYy " X S 6 <§ '{: v -
i L— &; 3; s ¢
z w0 ||+ AT A0S 6
2 i 2
5 unbeheizt g unbeheizt
= 2240 2

Kategorie A: AU,z = 0,05 W/(m2K) Kategorie B: AU,z = 0,03 W/(m2K) I
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liro fi Neuerungen zur DIN V 18599-2 und Entwurf zu DIN 410t
IFjgg{x?)hl;rsik Bbl 2 Beispiel: Kellerdecke innengedammt,
AuRenwand auRengedammt, Keller unbeheizt

=100

Kategorie B

5

=300
2100

\i
|~ 4;5:6

=40 “
- ¥ <0,15 W/(mK)

unbeheizt
2240

-
x

2500

Quelle: Entwurf DIN 4108 Bbl 2
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liro fi Neuerungen zur DIN V 18599-2 und Entwurf zu DIN 410t
IF gg{]?)ht;rsik Bbl 2 Beispiel: Kellerdecke innengedammt,
AulRRenwand auBRengedammt, Keller unbeheizt

AuRBenwand mit WDVS, Kellerdecke innengedammt, Keller unbeheizt

Y 1 i Bei Verschlechterungen

kann wie folgt verfahren

7 werden:
st s EA° =
- =% B 8 ||| AVwe(awilyiA+003

1 ':.Lr 7 , Beispiel EFH:

I o | AY = 0,25 -0,15
§ o b W77 | AW = 0,10 W/(mK)
g 'R, B | =40m
: “Lp A =490 m?
S :AO
2 o AUyg=
p, unbeheizt || (0,10-40) / 490 + 0,03
& AU, = 0,038 W/(m2K)
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IF Biiro fir  Minimierung von Warmebrtcken — Neue Planungs- und
Bauphysik Ausfiihrungsbeispiele der Entwurf zu DIN 4108 Bbl 2

Folgende Neuerungen ergeben sich aus Entwurf zu DIN 4108 Bbl 2
fur die energetische Bilanzierung nach DIN V 18599-2:

+ Entwurf DIN 4108 Bbl 2 und DIN V 18599-2:
fur Abweichungen von Planungsbeispielen, die zu einem hdheren \P-
Wert im Vergleich zum Referenzwert fihren, kann die Verschlech-
terung auf den Warmebriickenzuschlag eingerechnet werden:
Hys =AY - 1) /A + AU,y

+ DINV 18599:2:
falls sich ein konkretes Detail nicht im Beiblatt wiederfindet und ein
reduzierter Warmebrickenzuschlag gemaf Entwurf zu DIN 4108
Bbl 2 eingerechnet wurde, ist der energetische Effekt auf den
pauschalen Warmebriickenzuschlag einzurechnen:
Hys = (W 1) /A + AU,
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IF gga% ‘ifrsik Thermische Trennung — Einfluss von Niederschlag

© Buro fiir Bauphysik 2018 35

IF g‘a'{j% i:/rsik Thermische Trennung und deren ,reale” Wirkung

Einbau eines ,KS-1SO- Einbau eines ,Novomurs* auf der
Kimmsteins“ auf der Kellerdecke, Kellerdecke,
Agw = 0,33 W/(mK) Leq = 0,19 bis 0,27 W/(mK)
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IFjgg{J%{PyrSlk Kellerdecke an monolithische AuRenwand

Kategorie B: W < -0,02 W/(mK)

) =
$50 | - | Anlegembrtel:
Z A Agw = 0,21 W/(mK)
She, | s %
T " 7
3 A
(2 4
Y Wz 3 - .
o B |
A
M
56~ | unbeheizt
2240 -
¥ = -0,025 W/(mK): Kategorie B
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IE;BUro fur  DIN 4108-2: 6 Mindestwarmeschutz im Bereich von
Bauphysik \varmebriicken - Kanten

1 v 6.2.1 Anforderung fur Kanten bzw.
linienformige Warmebriicken

Fur Kanten gilt: Kanten, die aus
Bauteilen gebildet werden, die der
Tabelle 3 entsprechen (R-Werte) und
.+ bei denen die Dammebene

- durchganqig gefihrt wird, bedtirfen
hierzu keines Nachweises.

_. | Alle linienférmigen Warmebrucken,
die beispielhaft in DIN 4108 Bbl 2
aufgefiihrt sind, ..., bedirfen hierzu
keines Nachweises.

Keller nicht beheizt

0> 12,6 °C oder (frg; 2 0,70) mit: fo; = (0,,- 6, )/ (6;- 0, )
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IFJBuro fur  DIN 4108-2, Abschnitt 6: Mindestwarmeschutz im
Bauphysik Bereich von Warmebriicken - Raumecken

6 Mindestanforderungen an den
Warmeschutz im Bereich von
Warmebriicken

6.2.2 Ecken bzw. punktférmige
Warmebriicken: Ecken im Sinne
dieser Norm sind Stellen, an denen
3 flachige Bauteile zusammen-
stof3en bzw. jene Stellen, an denen
3 Kanten zusammenlaufen.

Ecken, die aus Kanten nach 6.2.1
gebildet werden, kénnen als
unbedenklich hinsichtlich
Schimmelbildung angesehen
werden. ...
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& gga%ﬁ;’sik Tiefgarage und Einfluss von Temperatur und Feuchte

AL RE

L

L LLLLLY

© Biiro fur Bauphysik 2018
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IF.;Bum fiir _ Planungsbeispiele nach Entwurf zu DIN 4108 Bbl 2 in
Bauphysik der Raumecke

e

=
=
o
o | E -5 ey
o |- -
m|a [
viy - /
r— - - v
e o 7 =
3 72277
= 7/
2 7
Y /s
] %
s
”
S
/
///
<40 s .
. MR 2-1 Tiefgarage
V.
2240
¥ < 0,24 W/(mK)
© Biiro fiir Bauphysik 2018 41

IF Biiro fir  DIN 4108-2: 6 Mindestwarmeschutz im Bereich von
Bauphysik \warmebriicken - Ecke
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Biiro fiir
Bauphysik

IE

Randbedingungen fur die Temperaturermittiung
bei wohn- und wohnéhnlicher Nutzung

Randbedingungen der DIN 4108-2 |Temperatur|Warmeuber-
und Entwurf zu DIN 4108 Bbl 2 gangswider-
stand

Luft innen 20°C | 0,25 m2K/W
Luft au3en -5°C 0,04 m2K/W
unbeheizte RGume 10°C [0,17 m2K/W
unbeheizter Dachraum, Tiefgarage -5°C 0,04 m2K/W
Erdreich in 3 Meter Tiefe ab OKT 10 °C 0 m2K/W
Randbedingungen DIN Fachbericht 4108-8

aufgestanderter Schrank 0,50 m2K/W
Einbauschrank 1,00 m2K/W

© Biiro fiir Bauphysik 2018

Biiro fir

IE

Bauphysik Umgebungsbedingte Warmebrtcke

43

© Bro fur Bauphysik 2018

© Buro fur Bauphysik 2018

E-Mail:

a4

horschler@bfb-horschler.de



EnEV und EEWarmeG
Schritt fir Schritt zum Niedrigstenergiehaus

I3 Btro fur i Entwurf zu DIN 4108 Bbi 2

Kategorie A: ¥ < 0,18 W/(mK) Uberdémmung >3cm

(inklusive 1 cm Fuge)

gilt auch flr Fenster mit
Fuhrungsschienen

(direkt auf dem Blendrahmen
Y befestigte Fuhrungsschienen
durfen die AuRenkante

A g S des Blendrahmens nicht

\ ' Uberschreiten)

2100

Y
A

L:5: 6 gilt fur alle Blendrahmenlagen in
Y der auReren Halfte der

Tragschale

Quelle: Entwurf DIN 4108 Bbl2
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IE3 500 fur Entwurf zu DIN 4108 Bbl 2

Kategorie B: W < 0,07 W/(mK) Uberdémmung >3cm

(inklusive 1 cm Fuge)

gilt auch fir Fenster mit
>30 Fuhrungsschienen (direkt_ auf
dem Blendrahmen befestigte
Y Fuhrungsschienen diirfen die
AulRenkante des Blendrahmens
A nicht Gberschreiten)

2100

Y
A

\ gilt fr alle Blendrahmenlagen
\ vollstandig in der
L;5; 6 Dammebene

Quelle: Entwurf DIN 4108 Bbl2
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Ing{fl’, (ifrsik Anspruch und Wirklichkeit

© Biro fiir Bauphysik 2018 47

IF Biiro fiir  Entwurf zu DIN 4108 Bbl 2
Bauphysik Fensteranschluss seitlich an monolithische AuRenwand

Kategorie B: ¥ < 0,06 W/(mK) Fensterlage gilt fir AchsmaR

(Mitte) des Blendrahmens im
3 mittleren Drittel der Massiv-

/ wand
—— gilt auch fur Fenster mit
Paisiet Fuhrungsschienen (direkt auf
dem Blendrahmen befestigte
Fuhrungsschienen dirfen
die AulRenkante des Blend-
rahmens nicht Uberschreiten)
gilt fur alle Blendrahmen-
lagen vom mittleren Drittel
auf3en bis mittleren Drittel
innen

Quelle: Entwurf DIN 4108 Bbl 2
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IF gga% (:/rsik Fensteranschluss seitlich an monolithische AuRenwand

Kategorie B: W < 0,06 W/(mK)

M,/r_

0,=16,7°C

N
7

—
(%]

Y = 0,01 W/(mK): Kategorie B
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IF gg{f:, tgi;rsik Fensteranschluss oben an monolithische AuRenwand

Kategorie B: W < 0,37 W/(mK)

Anlegemodrtel:
Agw = 0,21 W/(mK)

%=w9m|

I ¥ = 0,20 W/(mK): Kategorie B

[ w =012 w/(mK) |
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IF Eg{ﬁ, (:/rsik AufRenwand mit WDVS an Balkon

Kategorie A Kategorie B

N L 2240 ol 1L ZZh0
: 3 L3
8 AuRenluft g L2~ AuBenluft o2 |7
£
L.:. /"/ e 7 ) 7
A= 0,3 W/Im-KI| | Aeg = 0,13 W/(m - K)
AuBenluft
AuBenluft 280 =120
— | —
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IF Eg{f,’, t;rsik Thermische Trennungen
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IngL% %rsik Robustes Warmebrickenkonzept

2240

Kategorie B: W < 0,28 W/(mK) m 0. =157 °C
si — ’
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IF Biiro fiir  Entwurf zu DIN 4108 Bbl 2: 4.4 Vorrausetzungen fir die
Bauphysik vernachlassigung von Warmebriickenverlusten

Es sind alle linienférmigen Warmebriicken zu berticksichtigen. Hierzu
zéhlen alle geometrischen und stofflichen oder materialbedingten sowie
konstruktiven Wéarmebricken. Bei der energetischen Betrachtung
koénnen, sofern der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 [1]
eingehalten ist, folgende Anschlusssituationen vernachlassigt werden:
— kleinflachige Querschnittsdnderungen in der warmetauschenden
Hullflache z. B. durch Steckdosen und Leitungsschlitze, Briefkasten

etc.;
| - -q =
) :
Y/ 'I

54

'

e 2w s g taty |
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IF Biiro fir  Entwurf zu DIN 4108 Bbl 2: 4.4 Vorrausetzungen fir die
Bauphysik vernachlassigung von Warmebriickenverlusten

— Durchdringungen, wie z. B. Holzsparren, Pfetten durch Dammungen
oder durch monolithische AuRenwénde;

- Luftungsrohre Liftungsschachte und Abgasanlagen werden auf
Grund ihrer komplexen Wirkungsweise nicht berticksichtigt;
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IF Biiro fiir  Entwurf zu DIN 4108 Bbl 2: 4.4 Vorrausetzungen fur die
Bauphysik vernachlassigung von Warmebriickenverlusten

— einzeln auftretende Anschlisse wie z. B. Haustir, Kellertir, TUr zum
unbehelzten Dachraum, Dachlukenklappe Vordach Uber Haustur

—
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IF gé‘ﬁ%ﬂ{,’s.k Modifikationen des Wéarmebriickenzuschlages

Anlagenvariante: Brennwertkessel mit Solaranlage fir WW und zentrale
bedarfsorientierte Abluftanlage

Status-Quo: Optimierung: Optimierung:

AuRenwand: AuRenwand: AulRenwand:

49 cm (0,07) oder 42,5 cm (0,08) oder I 36,5'em (0,08) oder

17,5 KS+25 cm (0,035) 17,5 KS+18 cm (0,035) 17,5 KS+16.cm (0,035)

Fenster: Fenster: Fenster:

U, = 0,8 W/(m?K) U, = 0,8 W/(m2K) U, = 0,8 W/(m2K)

Dach: Dach: Dach:

28 cm (0,035) 28 cm (0,035) 22 cm (0,035)

Kellerdecke: Kellerdecke: Kellerdecke:

16 cm (0,035) 18 cm (0,035) | 13 cm (0,035)

Warmebriicke: Warmebriicke: Warmebriicke:

AU,z = 0,05 W/(m2K) AU,z = 0,03 W/(m2K) AU,z = 0,01 W/(m?2K)
Gebaudedichtheit: erfolgreiche Messung
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IF Biiro fir  EnEV und EEWarmeG
Bauphysik schyritt fur Schritt zum Niedrigstenergiehaus

Inhalte

4. Zusammenfassung
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|F ggﬁ%ﬂ;’s,k Sanierungsfahrplan seit 1. Juli 2018

. Mein

J B
und Energie

[ l ;.;‘I”r';‘;il.:lr"””
4.2 Bewertungsprinzipien
Die Ermittlung der energetischen Kennwerte des Gebdudes erfolgt
entsprechend den Berechnungsmethoden und den Standardparametern
gemdf3 DIN 4108 Teil 6 in Verbindung mit der DIN 4701 Teil 10, der
DIN V 18599, der EnEV und den technischen FAQ der KfW. Der iSFP nimmt
dabei keinen Einfluss auf die Bilanzierungsvorschriften, sondern beschrénkt
sich auf die Nutzung der Bilanzierungswerte und -ergebnisse zum Zweck der

Darstellung und Beratung.

Abweichungen von diesen Berechnungsmethoden oder den
Standardrandbedingungen sind fiir die Erstellung des iSFP nicht zuldssig.
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& ggﬁ%ﬂ;’s,k Dilemma der praktischen Energieberatung

Endenergiebedarf in kWh/(m2a) - MFH Baujahr 1954
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Pt

Welcher Wert soll reduziert werden?

Bedarfswert geman
Standardwerten
gem. DIN V 4108-6
und DIN V 4701-10

Tatsachlicher
witterungsbereinig-
ter Verbrauchswert
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I gé‘ﬁ%ﬂ{fs.k Energieverbrauchsanalyse fir ein MFH

40

180000 1
35 T : 160000 +
E 30 ] 140000 + 1
= 120000 1 * Messpunkte
s 25 100000 —Winter ]
@ 80000
o 20 +— —Grundlast —
g 60000
1 —Sommer
4 15 - 40000 _
[
o 20000
S 1w0+— *
= 0-
7} Bestand absolu
2 tand absolut \ .
|
5
0 T T T
0 5 10 15 20
AulRentemperatur [ °C]
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IF E;‘L‘;L‘;’S,k Zusammenfassung

* Neubauanforderungen verlangen schon heute nach mindestens
Anteilen regenerativer Energietrager bzw. kleinen f-Werten

« ab 2019 sollen Verscharfungen zunachst Nichtwohngebaude der
offentlichen Hand betreffen, ab 2021 auch Wohngebaude

* bei Einsatz von Holz oder Fernwarme (f, < 0,2) als Energietrager
wirden die kiinftigen Anforderungen keine relevanten baulichen noch
anlagentechnische Konsequenzen haben, aber hohe Endenergien

» Fortschreibung des technischen Regelwerkes: DIN V 18599 und
DIN 4108 Bbl 2: Kategorie B ist die bessere Variante

+ Gefordert wird: radikaler Bruch zur energetischen Schénrechnerei!

* Umstellung auf Einzelanforderungen (U-Werte, Warmebricken, usw.
und ggf. auch Integration der Okobilanz)

» konsequent nur noch Verbrauchsausweise auch fir Neubauten
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IF Eg{,‘}, i;rsik Nachhaltiges Bauen?
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IF E;‘{,‘,’, ?/rsik Seminarunterlagen

Die vorliegenden Unterlagen wurden nach bestem Wissen und mit gréRtméglicher Sorgfalt
zusammengestellt. Da Fehler jedoch nie auszuschlielen sind, kann keine Gewahr fir
Vollstandigkeit und Richtigkeit der Angaben ibernommen werden. Insbesondere die
Fortschreibung technischer Bestimmungen, Normen kann zu Unterschieden gegeniiber den
vorliegenden Unterlagen fiihren.

Grundlage fur reale Projekte miissen ausschlie3lich eigene Planungen und Berechnungen gemaf
den jeweils geltenden rechtlichen Bestimmungen (z.B. technische Normen, sonstige
anzuwendende Regeln) sein. Eine Haftung des Verfassers dieser Unterlagen fiir unsachgeméane,
unvollstandige oder falsche Angaben und aller daraus entstehenden Schaden wird grundsétzlich
ausgeschlossen.

Das Urheberrecht liegt ausschlieBlich beim Autoren. Eine Weiterverwendung der Unterlagen oder
Teile der Unterlagen z.B. als Seminarunterlage oder Kopiervorlage fiir andere
Fortbildungsveranstaltungen ist ebenso wie die Einspeicherung in elektronische Medien nicht
gestattet!

Dipl.-Ing. Architekt Stefan Horschler
E-Mail: horschler@bfb-horschler.de

Fon 0511 69600-45
Fax 0511 69600-46
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