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Energieeffizienz im Vorwartsgang —
Vom KfW-Standard zum
Plusenergiehaus

Christoph Sprengard — FIW Minchen
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Minchen

FIW Minchen

100 Jahre Warmeschutz und Energieeinsparung
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FIW Mlunchen

B Organisiert in vier Abteilungen
B Dammstoffe im Bauwesen
B Technische Dammung
B Bauphysik und Bauteile
W Zertifizierung

B Forschung zum Warme- und
Feuchteschutz an Materialien,
Bauteilen und Gebauden

Prifung, Uberwachung, Messung
und Berechnung von warme- und
feuchtetechnischen
Eigenschaften

Begleitung der Entwicklung und
des Markteintritts fur neue
Produkte

Zertifizierung, Beratung,
Begutachtung, Informierung und
Schulung
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120 Mitgliedsfirmen =Y

Minchen

B Hersteller von

o Warmedammstoffen
EI B Hersteller von
LT a . Mauerwerksprodukten
Sy B Hersteller von

Bau- und Fertigteilen
B Verbande
B Forschungs- und Prifinstitute

www.fiw-muenchen.de B Bausachverstandige
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Einleitung und Uberblick Rl

Minchen

B Energieverbrauch in B Warmebricken
Deutschland ® Wirkungsweise und
Grol3enordnung

B Energieverbrauch im

Gebaudebestand B Prinzipien zur Reduzierung

der Warmebrickenwirkung

B Energiepolitische Ziele _ S
B \Wo geht die Reise hin?

B Entwicklung des B Plusenergie-Konzepte u.
energieeffizienten Bauens Beispiele

_ B Materialien
B EnEV 2014/2016 — die

wichtigsten Punkte
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Aktuelle Diskussion =Y

Minchen

http://www.publik-forum.de/
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Energieverbrauch in Deutschland =Y,

Minchen

Eckdaten
B Primarenergieverbrauch seit ca. 1990 relativ stabil

B nicht mehr direkt mit dem wirtschaftlichen Wachstum verknuipft
(Rickgang energieintensiver Industrien, z. B. Montanindustrie)

B Aktuell ca. 3900 TWh (leicht fallende Tendenz)

B Konjunkturelle und witterungsbedingte Einflisse dominieren
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Energieverbrauch in Deutschland =0

Minchen
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Energieverbrauch in Deutschland =Y,

Minchen

Primarenergieverbrauch nach Energietragern (gerundet)
B Stein-/Braunkohle, Erdol, Naturgase ca. 80 %
B Kernenergie ca. 8 %

B Erneuerbare Energietrager ca. 12 %
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Energieverbrauch in Deutschland Rl

Minchen

3200 ] T I 1 I

N
1N
o
o

O Quelle: BMWi 2012

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

1600

800

Endenergieverbrauch [TWh]

0
1990 1994 1998 2002 2006 201



http://www.fiw-muenchen.de/

Gebaude: ,no-tech"

Source: commons.wikimedia.org
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Gebaude: ,no-tech"

Source: commons.wikimedia.org
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1000 TWh nur far Luft — Wasser — Licht...

http://media05.myheimat.de www.hansjoergwalter.com http://holynetwork.de
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...und Verlust an die Umgebung =

Minchen

www.ibholm.de
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Abschatzung aus dem Verbrauch =0

B Endenergieverbrauch in
Deutschland: 2500 TWh/a
(dena 2011)

B Davon 40 % entfallen auf den

Gebaudebestand = 1000
TWh/a

B Davon60-65 %in

Wohngebauden = 600 TWh/a

B Davon 83 % auf Raumwarme

= 500 TWh/a

Minchen

B Davon 85 % Wirkungsgrad

der Anlage = 420 TWh/a

B Minus
Laftungswarmeverluste
(ca. 60 TWh/a)

B Minus Anteil der Fenster
(ca. 100 TWh/a)

Entspricht einem Anteil von
260 - 270 TWh/a fur die
opaken Bauteile (Basis flr
den Einsatz von
Dammestoffen)
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Energieverbrauch in Deutschland =Y,

Minchen

Anteil Gebaude: 40%
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Energieverbrauch in Deutschland Rl

Miinchen

Endenergieverbrauch nach Anwendung in Deutschland 2010
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Gebaudebestand in Deutschland =0

Minchen

Eckdaten

B Ca. 18,2 Mio. Wohngebéaude

B 39,7 Mio. Wohneinheiten in Wohngebauden

B 0,8 Mio. Wohneinheiten in Nichtwohngebauden

B Insgesamt ca. 3,45 Mrd. m2 Wohnflache (ca. 43 m2 pro Person)
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Neubautatigkeit EI;

Minchen

B Neubautatigkeit sinkt

Neubau in Deutschland
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Neubautatigkeit £l
Neubautatigkeit sinkt

2011 ca. 125.022 Gebaude (WG und NWG)

Ca. 77 % WG

Ca. 18,6 Mio. m?2 Wohnflache

Entspricht ca. 0,5 % des Gebaudebestands

Quelle: Destatis 2012
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Gebaudebestand in Deutschland Rl

Miinchen

B Baualtersklassen Ein- und Mehrfamilien Wohngebaude
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Gebaudebestand in Deutschland =0

Minchen

B Kategorisierung nach dem energetischen Zustand (Walberg et al.
2011)

B Nicht modernisiert: Seit der Erbauung gab es keine
wesentlichen Modernisierungen, [..]."

B | (Teils) modernisiert: An wesentlichen Bauteilen oder
Komponenten wurden teilweise Modernisierungen
durchgefihrt, [..]."

B  Mittel/grofdtenteils modernisiert: An wesentlichen Bauteilen
oder Komponenten wurden gréf3tenteils Modernisierungen
durchgefihrt, [..]."
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Energieverbrauch im Gebaudebestand AW

Minchen

B Kategorisierung nach dem energetischen Zustand (Walberg et al.
2011)

Wohngebaude
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Energieverbrauch im Gebaudebestand AW

Minchen

B Mindestanforderungen und Baupraxis
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Energieverbrauch im Gebaudebestand AW

Miinchen

B Endenergieverbrauch des Gebaudebestands
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avrinadsann

Energiepolitische Ziele
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Energiepolitische Ziele =Y

Minchen

B Energiekonzept der Bundesregierung definiert 9 Handlungsfelder:

B Erneuerbare Energien als eine tragende Saule zukinftiger
Energieversorgung

Schlusselfrage Energieeffizienz
Kernenergie und fossile Kraftwerke

Leistungsfahige Netzinfrastruktur fir Strom und Integration
erneuerbarer Energien

Energetische Gebaudesanierung und energieeffizientes Bauen
Herausforderung Mobilitat

Energieforschung fir Innovationen und neue Technologien
Energieversorgung im europaischen und internationalen Kontext
Akzeptanz und Transparenz
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Energiepolitische Ziele =Y

Minchen

B Einsparziele (quantitativ)

B Reduktion der Treibhausgasemissionen um 80 % bis 95 %
gegentber 1990 (2020: 40 %)

B Verminderung des Primarenergieverbrauchs um 50 %
gegentiber 2008

B Absenkung des Stromverbrauchs um ca. 25 % gegenuber
2008

B Ausbau der erneuerbaren Energien auf einen Anteil von 60 %
am Bruttoendenergieverbrauch (2020: 18%) bzw. 80 % am
Bruttostromverbrauch (2020: mindestens 35%)

B Priméarenergiebedarf der Bestandsgebaude muss bis 2050 um
80 % reduziert werden
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Energiepolitische Ziele =W,

Miinchen
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Nationaler Aktionsplan Energieeffizienz =1,

Minchen

A4 | Bundesministerium
~> | fiir Wirtschaft
und Energie

Ein gutes Stiick Arbeit.

Mehr aus Energie machel '

Nationaler Aktionsplan Energieeffizienz

g

www.bmwi.de
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Grunde fur Energieeffizienz =Y,

Minchen

B Steigende Energiepreise
Hohe Rentabilitat von Effizienzinvestitionen
<Zweite Saule” fir Energiewende

Wesentlicher Beitrag zur Energiesicherheit

Steigerung der Unabhangigkeit durch weniger Energieimport
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Ansatzpunkte des NAPE

Abbildung 5: Darstellung von Primar- und Endenergie
in Deutschland (Zahlen des Basisjahrs 2008)
und Ansatzpunkt des NAPE

PEV Effizienz im
14.380 PJ Verbrauch
NAPE
Effizienz im ’,
Umwandlungssektor
(Energiemix) EEV
9.159 PJ

Haushalte
2.558 P)

«

Industrie
2.587P)

Quellen: BMWi, AG Energiebilanzen.

P
Minchen
Information und Beratung
Anreiz durch Forderprogramme

Ordnungsrecht

Preisimpulse und
Anreizmechanismen

Forschung flur die Energiewende

MalRnahmen der Lander und
Kommunen und private Initiativen
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Sofortmalinahmen Ry

Minchen

B Qualitatssicherung und Optimierung/ Weiterentwicklung der
bestehenden Energieberatung

B Steuerliche Forderung von energetischen Sanierungen

B Weiterentwicklung, Verstetigung und Aufstockung der CO2-
Gebaudesanierungsprogramm bis 2018

B Heizungscheck

B Eckpunkte der Energieeffizienzstrategie Gebaude (ESG)
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Qualitatssicherung und Optimierung/Weiterentwicklung =W
bestehender Energieberatung Minchen

B Ziel- und bedirfnisorientierte Weiterentwicklung bestehender
Energieberatungsprogramme
B Verbraucherzentralen
B Vor-Ort-Beratung beim BAFA
B Baubegleitung bei der KfW

B durch

B Verknupfung und Erhéhung der Durchgangigkeit und Transparenz
B Verringerung der Konkurrenz von Energieberatungsprogrammen
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Steuerliche FOrderung von energetischen Sanierungen FIYY

Minchen

MalRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz und zum Einsatz
erneuerbarer Warme in Wohngebauden

Fordervolumen von 1 Mrd Euro pro Jahr
Steuerliche Forderung tber 10 Jahre
Forderung von selbstgenutztem Wohneigentum

Prifauftrag fir die Forderung von vermietetem Wohneigentum, unter der
Mal3gabe, dass die steuerliche Férderung der Mietern zugutekommt

Forderung progressionsunabhéngig durch Abzug von der Steuerschuld

Forderung von Einzelmal3nahmen und Gesamtmalihahmen
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Weiterentwicklung, Verstetigung und Aufstockung des 2
CO2-Gebaudesanierungsprogramms bis 2018 Minchen

Forderung durch zinsvergtnstige Darlehen z.T. mit
Tilgungszuschussen

B Aufstockung der Mittel auf 2 Mrd Euro

B Verwendung von 300 Mio Euro fiir die Zuschussférderung
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Weiterentwicklung, Verstetigung und Aufstockung des

P

CO2-Gebaudesanierungsprogramms bis 2018 iinahan

B \Weiterentwicklung in den

Bereichen der Wohngebaude

B EinfUhrung des
Forderstandards

Effizienzhaus Plus, inkl.

Beratung

B Starkere Aktivierung von
Wohnungseigentimer-
gemeinschaften (WEG)

B Zuschussforderung

B Forderung der Energieeffizienz
bei Nichtwohngebauden, wie

Gewerbegebaude
(einschliel3lich Gebaude der
Weiterverarbeitung
landwirtschaftlicher
Erzeugnisse)

Gebaude kommunaler und
sozialer Einrichtungen

Einflhrung des
Forderstandards
Effizienzhaus Plus, inkl.
Beratung
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Heizungscheck AW

Minchen

B Forderung von niedriginvestiven MaRnahmen zur
Heizungsoptimierung

B |ndividuelle Heizungschecks
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ESG (Energieeffizienzstrategie Gebaude) AW

Minchen
Ziel:

PEV durch Energieeinsparung und Einsatz erneuerbarer
Energien bis 2050 in der GrolRenordnung von 80% gegenuber
2008 zu senken
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ESG Eckpunkte

B Energieberatung fur
Kommunen

B Energieeinsparrecht

B Mietrecht

B Gebaudeindividuelle
Sanierungsfahrplane fr

Wohngebaude und
Nichtwohngebaude

|
Fortentwicklung des
Marktanreizprogramms fir
erneuerbare Energien (MAP)

Schnellere Etablierung neuer
technischer Standards, inkl.
Entwicklung von
Systemkomponenten flr Bau-
und Anlagentechnik

Energieforschung:
Forschungsnetzwerk ,Energie
In Gebaude und Quartieren®
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Energieberatung fur Kommunen =Y

Minchen

B Unterstltzung durch Beratung fir
B Umfassende Sanierungsfahrplane sowie Einzelmal3nahmen

B Umsetzung des Niedrigstenergiegebaudestandard gemal EU-
Gebauderichtlinie

B Zielerreichung eines nahezu klimaneutralen
Gebaudebestandes 2050 im kommunalen Gebaudebereich
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Energieeinsparrecht =Y,

Minchen

B Anhebung der energetischen Anforderungen

B Niedrigstenergiegebaudestandard fiir Neubauten ab 2019 fur
Offentliche und ab 2021 fir private Gebaude

B Anpassung von bestehenden Gebauden an Anforderungen mit
Gewabhrleistung der Wirtschaftlichkeit
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Mietrecht =Y

Minchen

B Mogliche Mieterhdhung als Anreiz zur Modernisierung fiir den
Vermieter

B Gewahrleistung der Bezahlbarkeit des Wohnraums
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Gebaudeindividuelle Sanierungsfahrplane far  EW
Wohngebaude und Nichtwohngebaude

B Entwicklung eines standardisierten Verfahrens
B Prifung des Verfahrens im Praxistest durch Energieberater

B Breitenforderung der gebaudeindividuellen Sanierungsfahrpléane
(gof. zuklnftig im Zusammenhang mit der Vor-Ort-Beratung)
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Fortentwicklung des Marktanreizprogramms iy
fir erneuerbare Energien (MAP)

B Anteil erneuerbarer Energie am Warme- und Kalteverbrauch auf
14 % bis 2020
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Schnellere Etablierung neuer technischer T,
Standards (,, Standardsetzung®), inkl.
Entwicklung von Systemkomponenten fur Bau-
und Anlagentechnik

B Entwicklung von ,Baukastensystemen*
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Energieforschung: Forschungsnetzwerk Al
,Energie in Geb&ude und Quartiere”

B Strategische Vernetzung der Akteure

B Austausch an den Schnittstellen Forschung, Praxis, Wirtschaft
und Politik
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iy

Minchen

twicklung des
energieeffizienten Bauens
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www.paultaylorplumbingservices.co.uk/
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens Al
250 Minchen

B Warmebedarf fur Trinkwasser
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens

http://robertsonwindowwashing.com/
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens Al
250 Minchen

B Warmebedarf fur Trinkwasser

5l B Luftungswarmebedarf
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens Al

Minchen

FIW Minchen
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Entwicklung des energieeffizienten Bauens AW

Minchen
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Bedeutung des energieeffizienten Bauens Al

Minchen

Wohngebaude (2008)
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o P %
S & & NS
> X N\ %
AR &
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FIW Minchen 2013
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Bedeutung des energieeffizienten Bauens AW

Minchen

Wohngeb&ude (2008)
800

I Transmission
B Liftung
B Warmwasser

(o))
o
o
|

400 —

2013

Endenergie [TWh]

Quelle: FIVW Minchen
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Bedeutung des energieeffizienten Bauens AW

Minchen

Wohngebaude (2008)

I Transmission
B Luftung
B Warmwasser

Endenergie [TWh]

W

elle: F
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EnEV 2014/2016

Kurze Erinnerung...
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EnEV 2014/2016 - Uberblick Rl

Miinchen

Bestandsgebaude

B Verscharfung der B Keine Verscharfung der
Anforderungen an Qp Anforderungen bei der
B 2014 0 % Modernisierung der

B 2016 25 % Auflienbauteile
. 0

— B Keine Nachristver-

Verscharfung der _
Anforderungen an H'; pflichtungen, auler

H 2014: 0%
B 2016: ca. 10 bis 25 %

B Aul3entlren
B Schaufenster
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EnEV 2014/2016 - Uberblick =Y,

Minchen

B EinfGhrung der Pflicht zur Angabe energetischer Kennwerte in
Immobilienanzeigen bei Verkauf und Vermietung

B Bezug der Kennwerte auf die Wohnflache des Gebaudes
B Vorlage des Energieausweises bei der Besichtigung
B Ubergabe an Mieter oder neuen Eigentimer verpflichtend!

B Pflicht zum Aushang von Energieausweisen in 6ffentlich
genutzten Gebauden

B Jetzt auf kleinere Gebaude erweitert
B Und auf Gebaude mit starkem Publikumsverkehr - auch private

B Primarenergiefaktor flr Strom wird von 2,6 auf 1,8 (2016) gesenkt
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P

Miinchen

EnEV 2014/2016

Wohngebaude
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EnEV 2014/2016 - Wohngebaude

Tabelle 1
Ausfithrung des Referenzgebaudes

Zeile

Referenzausfithrung/Wert (Mafieinheit)

Bauteile/Systeme

Figenschaft (zu Zeilen 1.1 bis 3)

1.0

Der nach einem der in Nummer 2.1 angegebenen Verfahren berechnete Jahres-
Primérenergiebedarf des Referenzgebiudes nach den Zeilen 1.1 bis 8 ist fiir Neubauvorhaben ab
dem 1. Januar 2016 mit dem Faktor 0.75 zu multiplizieren. § 28 bleibt unberiihrt.

EnEV: nichtamtliche Lesefassung www.enev-online.de
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EnEV 2014/2016 - Wohngebaude

Hochstwert des spezifischen

Gebaudety . . -
typ Transmissionswirmeverlusts

Freistehendes mit Ay < 350m? H, =040 W /(- K)
Wohngebiude

mit Ay > 350m? =0.50 Wf(mz-K)

Einseitig angebautes Wohngebiude * =0.45 W/(m™K)

Alle anderen Wohngebédude =0.65 W/(m*-K)

Erweiterungen und Ausbauten von Wohnge-

= 0,65 W/(m"-K
biduden gemiB § 9 Absatz 5 ( )

Einseitig angebaut ist ein Wohngebiiude, wenn von den vertikalen Flichen dieses Gebiiu-
des, die nach einerr Himmelsrichtung weisen, ein Anteil von 80 Prozent oder mehr an ein
anderes Wohngebiiude oder an ein Nichtwohngebiiude mit einer Raum-Solltemperatur
von mindestens 19 Grad Celsius angrenzt.

EnEV: nichtamtliche Lesefassung www.enev-online.de
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EnEV 2014/2016 - Wohngebéaude AW

Minchen

Referenzgebaude Geplantes Gebaude

B Geplante Geometrie B Geplante Geometrie
B Referenz-Bauteile B Geplante Bauteile
NEU:

B Referenzwert fir H'; “REF” B vorhandener Wert fir

B Nur zusatzlich: Tabellenwerte H'y"VORH

Qp,vorh = Qp,Ref UND I_I’T,vorh = I_I’T,Ref
= bestanden
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EnEV 2014/2016 - Wohngebéaude AW

Miinchen

EnEV 2009 EnEV 2014 /2016

Aulenwand: U < 0,28 Aullenwand: U 0,28

AW Erdreich: U 0,35 AW Erdreich: U 0,35

Dach + Decke: U 0,20

Fenster + Turen: U < 1,3 Fenster + Turen: U< 1,3

Dachfenster: U <14

]

]

B Dach + Decke: U <0,20
[]

[l Dachfenster: U< 1,4
]

Aulenturen: U <1,8 Aul3enturen: U £ 1,8
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EnEV 2014/2016 - Wohngebéaude AW

Minchen

B Speziell fir Wohngebaude ohne Kiihlung (Abschnitt 2 § 3)
B Beschreibung von Ausstattungsvarianten
B Definition von Anwendungsvoraussetzungen
Grolde
Form und Ausrichtung
Dichtheit
Vermeidung von Warmebricken
B Modellrechnungen durchfihren

B Gebaude erflllen die Anforderungen ohne dass
Primarenergiebedarf berechnet werden muss!

B Fir Gruppen von Wohngebauden im Bundesanzeiger veroffentlicht
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EnEV 2014/2016 - Weitere Anderungen AW

Minchen

B Sommerhausregelung B Strom aus erneuerbaren
B EnEV gilt nicht wenn Energien
weniger als 25% des zu B Vom Energiebedarf
erwartenden jahrlichen abziehen wenn
Energl_e_bedarfs wahrend In unmittelbarer Nihe
der zeitlich begrenzten erzeugt

Nutzung anfallt .
J Vorrangig im Gebaude

selbst genutzt

B Nur soviel anrechenbar wie
dem berechneten Bedarf
der Nutzung entspricht
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EnEV 2014/2016

Nichtwohngebaude
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EnEV 2014/2016 - Nichtwohngebaude AW

Minchen

B Priméarenergiebedarf; Referenzgebaudeverfahren
B Systemgrenze nach DIN V 18599

B Bauteile Referenzgebaude nicht geandert

|

Reduzierung um 25 % zum 1. Januar 2016 gelOst tber Faktor —
wie bei den Wohngebauden

Mittlere U-Werte: Tabellenverfahren flr einzelne Bauteile bleibt -
aber Werte verscharft — ca. minus 20 % in 2016

Qp,vorh = Qp,Ref UND Uvorh S UzuI
=» bestanden
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EnEV 2014/2016 - Nichtwohngebaude

Tabelle 1

Ausfithrung des Referenzgebaudes

. e Eigenschaft Referenzausfiihrung/ Wert
Zeile|  Bauteile/Systeme (zu Zeilen 1.1 bis 1.13) (MaBeinheit)
Raum-Solltempe- Raum-Solltempe-
raturen im Heizfall | raturen im Heizfall
=19 °C von 12 bis <19 °C

1.0 |Der nach einem der in Nummer 2 oder in Nummer 3 angegebenen Verfahren berechnete Jahres-
Primérenergiebedarf des Referenzgebdudes nach den Zeilen 1.1 bis 8 ist fiir Neubauvorhaben ab dem

1. Januar 2016 mit dem Faktor 0.75 zu multiplizieren. § 28 bleibt unberiihrt.
! ! !

EnEV: nichtamtliche Lesefassung www.enev-online.de
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EnEV 2014/2016 - Nichtwohngebaude

Hochstwerte derr nach Nummer 2.3 bestimm-
ten Mittelwerte der Wirmedurchgangs-
koeffizienten

Zeile Bauteile Anforderungsniveau - -
Zonen mit Raum- | Zonen mit Raum-Soll-
Solltemperaturen im| temperaturen im Heiz
Heizfall > 19 °C fall von 12 bis <19 °C
la nach EnEV 2009 * U=0.35 W/(m*K)

Opake Aulien-
Ib  |pauteile. soweit | fiir Neubauvorhaben

nicht in Bautei- bis zum | U
len der Zeilen 3 | 31. Dezember 2015 **

Ic |und 4 enthalten |fiir Neubauvorhaben ab|
= 2 T 2,
dem 1. Januar 2016 ** U=10.28 W/(m*K)

0.35 W/(m*K) U= 0,50 W/(m*K)
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EnEV 2014/2016 - Nichtwohngebaude

Hiochstwerte der nach Nummer 2.3 bestimm-
ten Mittelwerte der Wirmedurchgangs-

) . . koeffizienten
Zeile Bauteile Anforderungsniveau - -
Zonen mit Raum- | Zonen mit Raum-Soll-
Solltemperaturen im| temperaturen im Heiz
Heizfall > 19 °C fall von 12 bis <19 °C
9 —
=a Transparente nach EnEV 2009 * U =19 W/(m*K)

b AulBlenbauteile.
soweit nicht 1n
Bauteilen der
Zeillen 3 und 4
enthalten

fiir Neubauvorhaben
bis zum U=1.9 W/(m>K) U =2.8 W/(m*K)

31. Dezember 2015 **
fiir Neubauvorhaben ab
dem 1. Januar 2016 **

U= 1.5 W/(m>K)
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EnEV 2014/2016 - Nichtwohngebaude

Haochstwerte der nach Nummer 2.3 bestimm-
ten Mittelwerte der Wirmedurchgangs-
koeffizienten
Zeile Bauteile Anforderungsniveau - -
Zonen mit Raum- | Zonen mit Raum-Soll-
Solltemperaturen im| temperaturen im Heiz
Heizfall > 19 °C fall von 12 bis <19 °C
3a nach EnEV 2009 * U=1.9 W/(m>K)
3b fiir Neubauvorhaben
, bis zum U=1.9 W/(m*K) - ,
ToT 1557 . =3 7 /(12
Vorhangfassade 31 Dezember 2015 ** U =3.0 W(m*K)
3¢ fiir Neubauvorhaben ab] _ e
dem 1. Januar 2016+ | U = 1.3 W/(m*K)
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EnEV 2014/2016 — Nichtwohngeb&aude AW

Minchen

Vereinfachtes Berechnungsverfahren

B Ermittlung anhand nur einer Zone mdglich

BlUrogebaude, ggf. mit Verkaufseinrichtungen

Grol3- und Einzelhandel (max. 1000 m?)
Gewerbebetriebe (max. 1000 m?)

Schulen, Turnhallen etc.

Beherbergungsstatten (ohne Wellness und Schwimmbad)
Bibliotheken

B Ohne Kuhlung; Uberall gleiche Heizanlage; etc.

B Grenzwert ist Referenzgebaude minus 10 %!
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Abschatzung in der Planung Rl

Minchen

B EnEV fordert Bilanzierung
B Bauteile
B Anlage
B Energietrager
B Licht/ Kuhlung etc.

B Komplexes System
B Kostenplanung schwierig

B Alternativen aufwandig!

Foto: KLB
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Energetische Abschéatzung in der Planung =Y,

Minchen

Bauteil EnEV 2009/2014 | Effizienzhaus 70 | Effizienzhaus 55 Effizienznaus 401
Passivhaus

U-Wert Dach

< < < <
in W/(m?K) 0,20 0,18 0,15 0,12
U-Wert Fenster
< < < <
in W/(m-K) <11 <0,90 <0,90 <0,80
U-Wert AulRenwand <028 <0,24 <0,21 <0,15
in W/(m*K) - (0,25) (0,22) (0,18)
; ) Pellets,
Anlagen Brennwert + solare Warmepumpe + solare  Warmepumpe, Pellets, Solare BW-Erw. und
(nur Beispiele !) BW-Erw. BW-Erw. solare BW-Erw. . )
Heiz.unterst.
. : Gepr. Luftdichtheitund ~ Gepr. Luftdichtheit und  Gepr. Luftdichtheit und
Liiftung Gepr. Ilz'::gtﬁné?te't e mechanische mech. Lft.anl.mit mech. Lft.anl.mit
' Liiftungsanlage WRG WRG
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Energetische Abschatzung - Aul3enwand AW

Minchen

_ Erforderliche Warmeleitfahigkeit der Wand in W/(m-K)

Steinbreite EnEV 2009/2014 Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 55 Efﬁzien;haus U
Passivhaus
ca. Anforderung ca. Anforderung ca. Anforderung ca. Anforderung
U<0,28 U<0,24 U<0,21 U<0,15

30er 0,09 0,075 0,070
36,5er 0,10 0,09 0,08

42,5er 0,12 0,10 0,09 0,070 + Dammp.

49er 0,14 0,12 0,08 + Dammp.

Standard: Energleemsparverordnung 2009 Standard: KfW-Energmefﬂnenshaus 70

U-Wert =< 0,28 W/m?K U-Wert < 0,25 W/m?K

A+009) (A+011) f ) (o |
009 (A\:0,11) 008 (Ar |
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Energetische Abschéatzung in der Planung =Y,

Minchen

Bauteil EnEV 2009/2014 Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 55 Eflelenz_haus w0y
Passivhaus
U-Wert Dach
< < < <
in W/(m?K) <0,20 <0,18 <0,15 <0,12
U-Wert Fenster
< < < <
in Wi(m2K) <11 <0,90 <0,90 <0,80
U-Wert AuRenwand
< < < <
in W/(m?K) <0,28 <0,24 <0,21 <0,15
Anlagen Brennwert + solare Warmepumpe + solare  Warmepumpe, Pellets Halcl
2 ’ " Solare BW-Erw. und
(nur Beispiele !) BW-Erw. BW-Erw. solare BW-Erw. .
Heiz.unterst.
. : Gepr. Luftdichtheitund ~ Gepr. Luftdichtheit und  Gepr. Luftdichtheit und
Liftung Ce Ilz'::gtﬁné?te't it mechanische mech. Luft.anl.mit mech. Luft.anl.mit
' Liiftungsanlage WRG WRG
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Energetische Abschéatzung - Dach

WLF des
Dammstoffs SNEY AN
. ca. Anforder.
in W/(m-K) U<020
VIP 0,007* 3,2
PUR 0,024 11
Neopor/MiWo 15
0,032
EPS/MiWo
0,040 =

Erforderliche Dammdicke in cm

Effizienzhaus 70  Effizienzhaus 55

ca. Anforder. ca. Anforder.

U<0,18 U<0,15
3,6 4,3
13 15
17 20
21 25

by

Minchen

Eff‘haus 40
(Passivhaus)

ca. Anforder.
U<0,12

5,4
19

25

31
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Vom KfW-Haus zum Plusenergiehaus =W

Minchen

B Eine gute thermische Hulle und eine gute Anlagentechnik reichen
um die KfW-Kriterien zu erfillen, aber sie reichen nicht, um ein
Plus-Energiehaus zu bauen!

B Plusenergiestandard in der EU ab 2019 fiir 6ffentliche Bauten und
ab 2021 fur alle Neubauten Pflicht!

B Was braucht man hierflir noch? Was muss man noch beachten?
B \Warmebricken stark reduzieren
B Liftungswarmeverluste weitestgehend verringern
B Energieerzeugung ausbauen — v.a. Photovoltaik
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EnEV 2014/2016

Einfluss der Warmebriucken
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EnEV 2014/2016 - Warmebrucken =W

Minchen

B Warmebricken (Abschnitt 2 8§ 7)
B Keine Anderungen in Text und Anforderung
B Weiterhin 0,05 W/(m2-K) im Referenzgebaude

B 3 Arten der moglichen Beriicksichtigung
B Pauschal mit AU,z = 0,10 W/(m?-K)
B Pauschal b. Anw. v. DIN 4108 Beliblatt 2: AU,z = 0,05 W/(m?:K)
B Explizite Bertcksichtigung mit -Wert und Lange

B Anwendung Bbl. 2 ist der Regelfall!

B Berechnung / Anwendung Kataloge noch nicht Standard
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Vom thermischen Leitwert zum y-Wert Rl

2,25

1,75

1,5

1.25

0,75

05

025

05 0.4 03 0,2 0.1 0

Miinchen

Grafiken: FIW Miunchen
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Beispiel: AuRenwand mit Betondecke Al

Miinchen

B AuRenwand mit einem U-Wert
von 0,25 W/(mz2-K)

B Abmessung 3,0x1,0m  mit
1,0 m Warmebrlcke

B -Wert 0,06 W/(m-K) far
einbindende Decke (Wert als
Beispiel — nicht der Psi-Wert
dieses Details)

19/8

B AU, = 0,05 W/(m2-K) bzw.

Grafik: FIW Miinchen
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Beispiel: AuRenwand mit Betondecke Al

Miinchen

B Erhohung des U-Werts um:
B 8 % durch y
B 20 % bel pauschal
(mit Anw. Bbl. 2 1)
B 40 % bel pauschal
(ohne Anw. Bbl. 2 1)

19/8

Grafik: FIW Miinchen
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iy

Minchen

Plusenergiehaus massiv

Beispiel und ein sinnvolles Konzept

Forschungsinstitut fur Warmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Grafelfing 26.01.2015


http://www.fiw-muenchen.de/

Plusenergiehauser - Kriterien Rl

Minchen

B Plusenergiestandard in der B Bilanzierungsmethode (z.B.

EU ab 2019 flr offentliche Jahresbilanz)
Bauten und ab 2021 fir alle
Neubauten Pflicht! B Bilanzierungsgrenze (z.B.
Grundstlicksgrenze)
B Forderrichtlinie des BMVBS
(jetzt BMUB) flir B Haushaltsstrom enthalten?
Effizienzhauser-Plus B Nur im Zusammenhang mit
B Negativer Jahres- der Beheizung und der
Primarenergiebedarf Erzeugung von WW?
B Negativer Jahres- ® Der komplette

Haushaltsstrom?

B Pauschalwerte? (siehe
Bilanzierungsmethode...)

Endenergiebedarf
B Weitere Kriterien wie EnEV

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Grafelfing 26.01.2015


http://www.fiw-muenchen.de/

BMVBS Effizienzhaus Plus — Bilanzierung AW

Minchen

B Primarenergiefaktoren aus B Auf dem Grundstiick erzeugte

DIN V 18599:2011 verwendet Energie wird verrechnet wenn
sie eingespeist wird

B Normierte End- und
Primarenergiebedarfswerte B Nachweisstandort ist mittleres
bertcksichtigt deutsches Klima nach EnEV
B \Wohnungsbeleuchtung N _ o

B Positive Ergebnisse fir die
Jahresbilanz — nicht far

B Haushaltsprozesse Tages- oder Stundenbilanz

B Haushaltsgerate
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Energetische Abschéatzung in der Planung =Y,

Minchen

Bauteil EnEV 2009/2014 Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 55 Eflelenz_haus 40y
Passivhaus
U-Wert Dach
< < < <
in W/(m?K) <0,20 <0,18 <0,15 <0,12
U-Wert Fenster
< < < <
in Wi(m2K) <11 <0,90 <0,90 <0,80
U-Wert AuRenwand
< < < <
in W/(m?K) <0,28 <0,24 <0,21 <0,15
Anlagen Brennwert + solare Warmepumpe + solare  Warmepumpe, Pellets U
2 ’ " Solare BW-Erw. und
(nur Beispiele !) BW-Erw. BW-Erw. solare BW-Erw. .
Heiz.unterst.
. : Gepr. Luftdichtheitund ~ Gepr. Luftdichtheit und  Gepr. Luftdichtheit und
Liftung Ce Ilz'::gtﬁné?te't it mechanische mech. Luft.anl.mit mech. Luft.anl.mit
' Liiftungsanlage WRG WRG
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Bauteile und Komponenten fur Plusenergie

U-Wert in W/(m=K)

Dach 0,10-0,16

AulRenwande 0,12 -0,18

Bodenplatte 0,15-0,20

Fenster < 0,80 und g 20,50
Warmebrickenoptimierung und AU,,5 < 0,02 (besser naher an 0,01)

genauer Nachweis

Solarthermie mit Speichertank und ,viel“ Photovoltaik

Sehr effiziente Hausgerate und Beleuchtung

Warmepumpe und Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung

Kompakte Geometrie und massive Bauteile zur Warmespeicherung im
Innern des Gebaudes
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WY

Minchen

Wo geht die Reise hin...?

Zusammenfassung und Ausblick
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...Plusenergiehauser ab 2019 AW

Minchen

B Plusenergiestandard in der B Verbrauch des selbst

EU ab 2019 fir offentliche erzeugten Stromes

Bauten und ab 2021 flr alle

Neubauten Pflicht! B Realisierung tber erprobte
Komponenten

B Negativer Jahres-

: _ B Warmepumpen
Primarenergiebedarf

B LUftung mit WRG

B Negativer Jahres- B Photovoltaik und Batterien

Endenergiebedarf B Solarthermie und

. L _ thermische Speicher
B \Weitere Kriterien wie EnEV
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Aullendammung beil Bodenplatten im Neubau EW

Minchen

~

Bild: Jackon Insulation Zeichnung: Jackon Insulation
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...explizite Berucksichtigung der WB Al

Minchen

B Exakte Bertcksichtigung der Warmebrticken:

B Berechnung der langenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten W fir alle relevanten
Gebaudeanschlisse

B Zusammenstellung der Langen der Anschlussbauteile aus der
Planung

B Berechnung des spezifischen Transmissionswarmeverlustes
H: (in W/K) nach folgender Formel:

H, :ZUi °Ai+ZLPj ’Ij "‘(Zﬂ(i)

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schilag 4 | 82166 Grafelfing 26.01.2015


http://www.fiw-muenchen.de/

...iInnovative Dammstoffe =0

Minchen

Aerogele

Bild: FIW MuUnchen
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...evakuierte Dammungen: VIP =

Minchen

B Der Warmetransport in porésen
evakuierten Dammungen —
beschrieben durch die Summe der

verschiedenen Beitrage:

B Warmetransport tber das
Festkorpergerippe Ag,

B Infrarotstrahlungstransport Ag,

B Term A¢ enthalt die
Kopplungseffekte der
verschiedenen Transportpfade.

)L=){+;LF+;LS+;LK

Bild: Porextherm
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...verstarkte Qualitatsicherung

EPS- Kerndammplatte

Euroklasse E

Rp=XXm?K/W
Nenndicke XXX mm

. Super- . Anwendungstyp nach DIN 4108-10
Diim mung WZ Qualitatstyp:
Gm bH & Co. KG Nenndicke Format
Z-47.11-0815 XXmm XX mmx XX mm EPS 035 WZ
Kanten Platten Flache
XX XX Stiick XX'm? EAN Code
=== OO
MUNCHEN Wérmeleitfahigkeit Brandverhalten
Bemessungswert B1(DIN4102)
[Herstellungsdatum, ggf. codiert] 0,035 W/(m*K) Priifz.-Nr.
DINEN 13163 [Hersteller]
[Produktbezeichnung] [Anschrift]

[letzten zwei Ziffern des Jahres)

[EPSEN 13163-T1-L1-W1-S1-P3-BS50-CS(10)100-DS(N)5-DLT(1)5)]

N

Bezeichnungsschliissel
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