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Einfihrung
Ubersicht

Sicherheitskonzept

0 Anforderungen: Tragfahigkeit / Gebrauchstauglichkeit
Vereinf. Verfahren

0 Spannungsfeld: Statik - Schallschutz - Warmeschutz
Konstruktion

0 Konstruktion: Augenmerk auf Wand-Decken-Knoten

BRI — Ausbildung Detail

Fazit

[0 System bei geringen Lasten / Rahmen mit zugfesten Anschliissen

[0 Beispiel: Nachweisfiuihrung im vereinfachten Verfahren
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Prof. Dr.-Ing. D. Schermer

Eurocodes

Warum?




Einfihrung
Neue Norm: Eurocode 6 in Deutschland

Sicherheitskonzept

[0 Eurocode 6 ist bauaufsichtlich eingefiihrt
Vereinf. Verfahren

0 Anwendung bauaufsichtlich seit langerem erlaubt
Konstruktion (Gleichwertigkeitserklarung der Bauaufsicht: seit Juli 2012)

Beispiele 7 ab 1.1.2016 ist EC 6 Pflicht

s 0 Parallelgeltung von DIN 1053-1 bis Ende 2015

0 Anderungen in DIN 1053-1 (Mindestauflast und Teilauflagerung)
bereits jetzt wirksam (Erklarung FK Bautechnik 10.4.2014)
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Die Anwendung der
EUROCODES ist nur
zusammen mit den

i : Nationalen Anhangen

Fazit (=NA) erlaubt

=> Festlegung der NDP
'(National festzulegende
:/ Parameter) fur
'/ Anpassung
Sicherheitsniveau
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Einfihrung
Eurocode 6 in Deutschland:

Sicherheitskonzept

Anderungen / Erweiterungen im Vergleich zu DIN 1053-1

Vereinf. Verfahren _ _ _
0 Detaillierte Anpassung der Festigkeitswerte an die
Baustoffe (Steinart, Lochbild, Mortel)

Konstruktion ) ) .
=> wirtschaftlichere Nachweisfiihrung
Beispiele [ Knicklange bis zur Schlankheit 27 mdéglich

[ Beriicksichtigung eines reduzierten UberbindemaRes
u/h<0,4

0 Beriicksichtigung teilaufgelagerte Geschossdecken

Fazit

] Neu: Stark vereinfachtes Verfahren fir Nachweis einfacher
Konstruktionen (Anhang A von Eurocode 6-3)
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Einfihrung
Eurocode 6 in Deutschland:

Sicherheitskonzept

Einschrankungen

Vereinf. Verfahren _ _ ) _
O in Deutschland nicht bewahrte Bauweisen werden

ausgeschlossen, z.B. vorgespanntes Mauerwerk oder

Konstruktion - : 3
Mauerwerk mit Randstreifenvermortelung

Beispiele [0 Anpassung und Einschrankung der Baustoffe auf in
Deutschland bewahrte Arten - insbesondere Steinarten
Fazit (Lochbilder, Lochanteile, Steinformen, etc.)

0 Anpassung der Festigkeitswerte
0 Kein bewehrtes Mauerwerk geregelt

[ Kein Normalmadrtel NM | mehr geregelt
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Einfihrung
Nachweiskriterien
Sicherheitskonzept
Vereinf. Verfahren l.  Tragfahigkeit (= GZ-T: maRgebender Nachweis)

Konstruktion

Beispiele
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Einfihrung
Nachweiskriterien

Vereinf. Verfahren

i.d.R Uber GZ-T automatisch mit abgedeckt)
Beispiele \ ‘

ll. Gebrauchstauglichkeit (im Mauerwerksbau

\

Fazit
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Einfihrung
Nachweiskriterien
Sicherheitskonzept

Vereinf. Verfahren

Konstruktion

Beispiele

lll. Dauerhaftigkeit (iber Baustoffanforderungen und
Konstruktionsregeln abgedeckt)
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Sicherstellung der grundlegenden Vorgaben:
|. Tragsicherheit ]I, Gebrauchstauglichkeit  Ill. Dauerhaftigkeit
A. Bemessung B. Konstruktive Anforderungen
Nachweise auf Bauteil- grenzenden bewdhrten
tragfahigkeit fokussiert, partiell Anwendungsbereich von Mauer-
auch Gebrauchstauglichkeit werk ab (u.a. Wanddicken,
(Randspannung, Randdehnung) Schlitze, Uberbindemalt)

C. Baustoffeigenschaften

Auswahl zulassiger und bewahrter Baustoffe
und Bauweisen sichert verschiedene
Anforderungen{insbesondere Dauerhaftigkeit)
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Einfihrung
Eurocode 6: Teilsicherheitskonzept

Sicherheitskonzept

Ey < Ry

Vereinf. Verfahren o _
0  Anwendung des Teilsicherheitskonzeptes

i A
Konstruktion DIN 1053-1 DIN 1053-1 Eurocode 6/
Vereinfachtes Genhaueres
Beispiele Verfahren Verfahren
| R(® .
TragwiderstandR - ——o¢—— ! NWE
R § A
'Eq= 76" E|< Ry(fi) m
G  Schub | Ea(ye- E)|S Ru(filvm)
tbzw. |
! tONW
' Druck s ' e
Gyorh < Gzyl |
= fkl'{{?G*A?}: {genauere | Schnittgrd Gen- i {genauere | SchnittgraGen-
NWE v i ermittlung) i errmittlung)
Gebrauchslastniveau E= | (VE;inf-aC;e- == — - -
e . SchnittgraZenermittlun
(charakteristische Lasten) " )
Methode zulassige | Traglast- | Teilsicherheits-
Spannungen verfahren verfahren
fauf {zul. Spannung auf (Machweis auf sog.
Zebrauchslastniveau) Bruchlastniveau) Bemessungsniveau)
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Einfihrung
Eurocode 6: Teilsicherheitskonzept
Sicherheitskonzept

Ey < Ry

Vereinf. Verfahren .
Ubergang von

Konstruktion Spannungsnachweisen (alte DIN1053-1: c,-Werte)

Beispiele zUu

Bauteiltragfahigkeiten (“z,"-Bezeichnung)

ooz

Fazit

0 Nachweisebene = Bemessungsniveau (= “design”-Lastniveau)

[] Modell fliir Bemessung enthalt bereits Verhaltenseffekte bzw.
Umrechnungen von Spannungen und SchnittgroRen
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Eurocode 6: Teilsicherheitskonzept
Ey < Ry
Vereinf. Verfah o .
Einwirkungsseite:
0 Ermittlung vom Bemessungswerten (Index “;;”)
- Normalkraft mit /ohne Ausmitte : N,
- Scheibenbeanspruchung / Biegung: M. cive ro

- Plattenbeanspruchung (Ausfachungsmauerwerk) Mp, o £y

- Schubbenbeanspruchung (Scheibe / Platte) : V.,

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer
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Einfihrung
Eurocode 6: Teilsicherheitskonzept

Sicherheitskonzept
Ey < Ry

Vereinf. Verfahren .. .
Einwirkungsseite:

Konstruktion Teilsicherheitsbeiwerte:

0] Standige und voriibergehende Bemessungsituation (Standardfall):
Standige Einwirkungen v¢=1,35 bzw. |yc=1,0 (gunstige Wirkung)

Beispiele

Fazit Verdnderliche Einwirkungen | yo=1,5 bzw. |v4,=0 (glinstige Wirkung)

1,35 1,5
Ny = 1,0 “Ng + 0 'NQk

] Vereinfachter Ansatz bei Hochbauten mit StB-Decken und
dy, = 3,0kN/m?2 fur Nachweis unter maximaler Normalkraft
(Standardnachweis fiir MW unter Druck):

>NEd :1:4'(NGk+'NQk)

[ Kellermauerwerk, windbeanspruchte Wande mit geringer Auflast
und Schubwande auch fur den Fall Ngy nin = 1,0 Ng nachweisen!
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Einfihrung
Eurocode 6: Teilsicherheitskonzept

Sicherheitskonzept

Ey < Ry

Vereinf. Verfahren . .
Widerstandsseite:

Konstruktion abhangig von:

— [ Baustofffestigkeiten (charakteristische Festigkeiten, z.B.
Beispiele Druckfestigkeit f,)

Fazit [ Tragmodell fur jeweilige Beanspruchungsart, z.B.

- Normalkraftbeanspruchung mit /ohne Ausmitte
— Scheibenbeanspruchung
- Plattenbeanspruchung (dominierende Biegung)

— Schubbenbeanspruchung (Scheibe oder Platte)
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Eurocode 6: Teilsicherheitskonzept
E; < R4

Vereinf. Verfah . .
Widerstandsseite:
0] Teilsicherheitsbeiwerte
Mauerwerk (unbewehrt) ym=1,5

Bewehrtes Mauerwerk 1o=10,0 ()
Bewehrungsstahl und Spannstahl

Verankerung der Bewehrung
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Eurocode 6: Teilsicherheitskonzept
E, < R,
Vereinf. Verfah . .
Widerstandsseite:
Festigkeitswerte (Bemessungswerte auf “Design”-Niveau => Index “d”)
— [ Druckfestigkeit
e
bei Pfeilern mit A < 0,1m? weitere Abminderung mit (0,7+3*A)

Forderung bei geteilten Steinen: 0,8
Mindestwandquerschnitt: 0,04 m?2

0 Schubfestigkeit (Unterschied Scheiben- / Plattenschubfestigkeit)
fvd: fvlt/yM

0 Biegefestigkeit (Platten)
fxd= fxt/YM
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Einfihrung
Sonderfall: Pfeiler

Sicherheitskonzept

M ES [ Erhohte Sicherheitsanforderungen aufgrund geringer
_ Querschnittsflache (fehlende Umlagerungsmaoglichkeit,
Konstruktion starkere Auswirkung von Fehlstellen)

Beispiele 0 Mindestwandquerschnitt: 0,04m?

Fazit [0 Modifikation der Druckfestigkeit
bei Pfeilern mit A < 0,1 m?;
Abminderung mit 0,8
- fy= 0,8*C* f, /yy = f.70,8%0,85/1,5=f,*0,45

(im genaueren Verfahren: EC6-1-1
Abminderung mit (0,7+3*A) moglich)
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Einfihrung
Eurocode 6: Teilsicherheitskonzept

Modellvostellung fiir das Verhalten von Mauerwerk unter
Vereinf. Verfahren exzentrischer Druckbeanspruchung Mg, upd N¢4:

Konstruktion g in N/mm?

200
| 1801
t (= Wanddicke bzw. -lange) 16,0 1
5 | 140
120 1 P

100 -
80-
60
40
ZOJ d

4

/

Beispiele

Fazit

0 S —
0 10 20 30 40 50
& in mm/m

NRd: fd(t—Ze):fdl‘(/—Zé'/
Ngg =1y t- @

g =1C/Yn

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer
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Einfihrung
Vereinfachtes Verfahren (EC 6-3):

Sicherheitskonzept
Vereinf. Verfahren

0 Standardfall: auf Druck beanspruchte Querschnitte

Konstruktion
] Sonderfalle:

Beispiele - Kellerwand (Nachweis tber N, erfordertich UNd Npay)
— winbeanspruchte tragende Wandbauteile mit geringer
Fazit Druckkraft (Nachweis tber N orfordertich)

— Ausfachungsflachen (nicht-tragende Bauteile): tabellarisch

0 Nicht im vereinfachten Verfahren behandelt:
— Schubbeanspruchung (kombinierte M-N-V-Beanspruchung)
- allgemeine Biegebeanspruchung (x- / y-Richtung)
- Teilflachenbelastung
- reduziertes UberbingemaR u/h< 0,4

— minimaler Aufwand im vereinfachten Verfahren:
> es ist nur die vorhandene Normalkraft im Querschnit zu ermitteln‘
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Einfihrung
Nachweis im vereinfachten Verfahren (EC 6-3) -
SEEGRISIEEN  Standardfall: druckbeanspruchte Wandbauteile

Vereinf. Verfahren _ )
Nachweis per Hand durchfiihren! Ngy = Ngq

Konstruktion [ Minimaler Aufwand: Keine Biegemomentbestimmung erforderlich

Grenzen beachten: Deckenstitzweite max. 6m
UberbindemaR 0,4*Steinhdhe
Deckenauflagertiefe a>t/2
Wanddicken / Schlankheitsgrenzen: Tabelle

Beispiele

Fazit

iy
Losapee

Bauteil Voraussetzungen
Wanddicke lichte aufliegende Decke
Wandhdhe Stiitzweite Nutzlast®
t I I Ik
mm m m kN/m?
1 tragende =115 =275 = 6,00 =5
Innenwénde < 240
2 | > 240
3 tragende >1158° 2275 =6,00 <3
Aullenwénde <150°
und
— | 2zweischalige - 1EAC
4| Haustrennwénde = 15Oc
|| <175
5 =175 <5
_ Y
6 =240 =12t
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Einfihrung
Nachweis im vereinfachten Verfahren (EC 6-3) -
SEEGRISIEEN  Standardfall: druckbeanspruchte Wandbauteile

Vereinf. Verfahren _ )
Nachweis per Hand durchfiihren! Ngy = Ngq

Konstruktion 0 am aufwandigsten ist die Lastermittlung

— ) ) Uberlagerung 1 "Charakteristisch”
NEd 1’35 NGk t 1’5 NQk Auflagerkrafte [kN/m] |

Beispiele MaRstab 1 :100

Fazit

~~~~~

oy

0 aus FE-Berechnungen: Ausgabe
maximaler Auflagerkrafte
1,0-fach ¥ (Ng +Ng) - [

[l Unterscheidung nach Ng+Ng, ?

M
———r
e
(=

[] Vereinfachung: A S

Ny = 194'(NGk +NQk)
(gilt fir Hochbauten mit Betondecken und q,=3kN/m?)
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Einfihrung
Nachweis im vereinfachten Verfahren (EC 6-3) -
SEEGRISIEEN  Standardfall: druckbeanspruchte Wandbauteile

Vereinf. Verfahren _ _ _
0 Betrachtete Versagensmechanismen im vereinfachten Verfahren:

Konstruktion

Beispiele
Deckeneinspannung Knicken
—_
azit DIN 1053-1: k;-Faktor k,-Faktor
Eurocode 6-3: ¢,-Faktor ¢,-Faktor
/ 7_ -
|"I |
4 |
141
L —
Pt <)
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Nachweis im vereinfachten Verfahren (EC 6-3) -
Standardfall: druckbeanspruchte Wandbauteile

Vereinf. Verfahren

N Einwirkung: maximale Druckkraft N, malRgebend:
NEd == ],4 * (NGk+NQk)

Konstruktion ..
_ Charakteristische

[0 Widerstand: Ngy =t * f Qn. '/ Mauerwerks-

fy =f.*0,85/1,5

Beispiele druckfestigkeit

Fazit

Knicklange: hs

\ Wanddicke: t

Deckenauflagertiefe: a
Deckenstutzweite: l¢ ‘

O Nachweis:  Ngy = Nggq
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Einfihrung
Nachweis im vereinfachten Verfahren (EC 6-3) -
SEEGRISIEEN  Standardfall: druckbeanspruchte Wandbauteile

Vereinf. Verfahren _
[ Eingangsparameter:

Wanddicke:
Deckenauflagertiefe: a
(a>t/2, Empfehlung: a=2-t/3

Konstruktion .

Beispiele

Deckenstutzweite: l¢

WL T T T T T |

TRV R D DV T TR TR T T L

| 1) | g |

1 2 " 3 4

4I/ ’Il, 4I/ 4I/

I I, B

(bei 2-achsig gespannten Decken: Ps

l;=kurzere Deckstltzweite)
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Nachweis im vereinfachten Verfahren (EC 6-3) -
Standardfall: druckbeanspruchte Wandbauteile

Vereinf. Verfahren

[ Eingangsparameter:

Konstruktion

e i
TR
TR
T
-

Knickldnge: h
Standardfall: 2-seitige Knickhalterung durch Massivdecke

Beispiele
S h= p,-h (h= lichte Geschosshothe)
hierbei: t=17,5cm: p, = 0,75
17,5cm <t =25 cm: p, = 0,90
25cm < t: p, = 1,0

l

erfordert Mindestauflagertiefe a:
|n,=n < ]nf;»o.75-n

t<24cm: a=t
t=24cm: a=17,5cm

B S— -

!

-} R T
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Einfihrung
Baustoffe: Wahl des Systems

Sicherheitskonzept

bRl | Umstellung der Festigkeiten von o, (DIN 1053-1) auf
charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit f, (EC6)

Konstruktion

. Stein- Steindruck- Mortelgruppe
S— U Normsteine (AUSZUQ)Z sote | festigkeits- | I ] i pr:|> il Tlla
pefe => f, aus Tabellen in Norm Kiasse f
N/mm?
Hbl, Hbn 0 1,4 1,5 1,7
4 2.2 2.4 26
6 2.9 3,1 3.3
8 2.9 3,7 4,0
10 2.9 43 4.6
12 2.9 4.8 5,1
V, Vbl 2 1,5 1,6 1,8
4 25 07 3,0
6 3,4 3,7 4,0
8 3,4 45 5,0
10 3,4 5,4 5,9
12 3,4 6,1 67
16 3,4 6,1 8.3
20 3,4 6,1 9,8.
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Einfihrung
Baustoffe: Wahl des Systems

Sicherheitskonzept

AECURBIEE | 7ylassungsgeregelte Steine -
f.—Werte aus Zulassung

Konstruktion

— [] Beispiel: KLB-GroRformate /
Beispiele Planelemente KLBQUADRO (Z 17.1-852)

SFK 2 4 6 12 20
alt: oy [MN/m?] 0,6 1,0 1,4 2,2 3,2
neu: f, [MN/m?] 1,6 3,1 4.3 6,3 10
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Einfihrung

Fazit

Weitere Vereinfachung: Stark Vereinfachtes Verfahren
SEHGESGEESY (EC6-3, Anhang A) (neue A2-Anderung : August 2014)

_ 0] Weitere Vereinfachung des Nachweises
Vereinf. Verfahren druckbespruchter Wande

[ Anwendungsgrenzen (zusatzlich zu denen des vereinf. Verf.):
- max. 3 Geschosse uber GOK mit lichten Geschosshohen h<3m
— Gebaudehohe <3*Gebaudebreite
— max. Schlankheit 21
- bei teilaufliegender Decke: Wanddicke t,,;,= 36,5cm
- Deckenauflagertiefe a>t-2/3 > 8,5cm

Konstruktion

Beispiele

0 Nachweis: N, =c,-A-f, 2N,

c,=05 fir h,/t, <18
c, =04 fir h,/t,<18 [ <IL8N/mm*> und 1, >5,5m

c, =033 fur 18<h,/t, <21 & Endauflager bei Dachdecken
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Weitere Vereinfachung: Stark Vereinfachtes Verfahren
(EC6-3, Anhang A) (neue A2-Anderung : August 2014)

Bemessung: N, =c,-A-f, 2N,

=
~J
o

=
o)
o

0,50

L 4

02

040 fo<1,8N/mm? & > 5,5m |
030 (hier: ®,=0,4 bei l;=6m) —=cA

0,20

Traglastfaktoren @2 bzw cA

0,10

0,00 T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Schlanhkeit der Wand h_ef/t
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Einfihrung
Nachweis im vereinfachten Verfahren (EC 6-3) - Broschiire

Sicherheitskonzept

Vereinf. Verfahren

Die europaische
Mauerwerknorm

Konstruktion

Beispiele

Bemessung von KLB-Mauerwerk
nach ,,EC6*

3. Auflage 2014

Fazit
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Einfihrung
Konstruktion: Wand-Decken-Knoten

Sicherheitskonzept

[0 Lastabtragung (Normalkraft, Horizontallasten)

MECWAALUMEME] | Entkopplung von Schwind- und Kriechverformungen der Decke
[0 Schallschutz

Konstruktion .
] Warmeschutz

Beispiele

Fazit
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Einfihrung
Konstruktion: Wand-Decken-Knoten

Sicherheitskonzept
I Lastabtragung (Normalkraft, Horizontallasten)

" Entkopplung von Schwind- und Kriechverformungen der Decke
m "1 Schallschutz
RN . |
" Warmeschut WarmeSChUtZ.
\\\\\\ NN \0
=N DO <
N4
&
N ,z>\‘°
\ NN >
a{\v\. ('7

Gl
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Einfihrung
Konstruktion: Wand-Decken-Knoten

Sicherheitskonzept

Vereinf. Verfahren _ _ )
[0 Variante Stirndammung:

Konstruktion

Beispiele

Mortelaus-
‘gleich NM Il

[0 Variante Abmauerung:

utz (Nahe Putzoberflache)

Gewebe im P

Prof. Dr.-Ing. D. Schermer
KLB-Fachforum 2015 Bemessung von Mauerwerk-Konstruktionen nach Eurocode 6 37



Einfihrung
Konstruktion: Wand-Decken-Knoten

Sicherheitskonzept

0 Einfluss der Auflagertiefe ,a“ auf die Tragfahigkeit der Wand
Vereinf. Verfahren

0 Vereinfachtes Verfahren nach Eurocode 6-3
Konstruktion

7 Norm fordert:
Beispiele

az=t/2 (Sonderfall:t=36,5cm:a = 17,5cm)

Fazit

0 Empfehlung:a =2/3 *t
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Einfihrung

Konstruktion: Wand-Decken-Knoten
Sicherheitskonzept

0 Einfluss der Auflagertiefe ,a“ auf die Tragfahigkeit der Wand
WECWAAEMEMIE [ Vereinfachtes Verfahren nach Eurocode 6-3

) Knicken: :
Konstruktion Deckenverdrehung:
h 2
. . a a
Beispiele ®,=0,85-—-0,0011-| < ®, =1,6-—L<09-=
t t 6m t
tor @, infolge Knickgefahr bei Wanden mit Abminderungsfaktor @, infolge Deckeneinspannung bei Wanden
teilweise aufliegenden Decken (vereinf. Verf. Eurocode 6-3/ NA) mit teilweise aufliegenden Decken (vereinf. Verf. EC 6-3/ NA)
1 & 1 &
0.8 —olle fuflagerung  —m—a/t=0,90 0.9

——a b=, B at=i,7

0,8 0,68 = - 2t L - =
é" 0.7 a/'t=06 a/t=0,5 é‘ 0.7
5 5
2 06 £ o4
o= P
oo0s Boo0s
5 5§
5 0.4 5 04 .
E 0.3 'E 0,3 —Valle Auflagerung  —m=a /t-0,90
=] = ——aft=0,8 a/k=0,7
S 0.z Z 0z
0 0 ait=06 ajn=0.%
il il
0 H 10 15 20 25 0 i 2 3 4 5 [
Schlankheit der Wand h.;/t effektive Deckenstltzweite |
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Einfihrung
Konstruktion: Wand-Decken-Knoten

| Lastfreistreifen nur in
oberen 1 bis max. 2
Geschossen anordnen

1 Nicht im Bereich von

Sicherheitskonzept

Vereinf. Verfahren

Konstruktion 8 .
§E ; hohen Druckkraften
e ga | anordnen!!
Beispiele i
Mortelau i
gleich N |
A i
/ i
besandete
Bitumendachbahn 5 mm
Styropor
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Einfihrung
Konstruktion: Wand-Decken-Knoten

Sicherheitskonzept

WECWAAVELEUE [ juf ausreichende Deckendicke achten:
Konstruktion neue Biegeschlankheitskriterien nach Eurocode 2 beachten!

Beispiele 1 Empfehlung: Deckendicke mindestens 20cm (Schallschutz!)
T At | I

e e VL SRR
[ Nicht an Beton “sparen®! _ \ -
=1 o

Grenzwerte
fur Biegeschlankheiten

y C70/85
\\ C50/60
C40/50

C35/45

10 aun et LLLLL]
|
0,25% O0,50% O,75% 100% 1.26% 1,60% 175% 200% 225% 2K

erforderlicher Zugbewehrungsgrad p
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Einfihrung

Konstruktion: Wand-Decken-Knoten
Sicherheitskonzept

WECWAAEREUE] ) 5uf ausreichende Deckendicke achten:

Konstruktion neue Biegeschlankheitskriterien nach Eurocode 2 beachten!

Beispiele 0 Empfehlung: Deckendicke mindestens 20cm (Schallschutz!)

Fazit

[0 Nicht an Beton “sparen”!

[0 Auflagertiefe je nach vorliegender Geschossbelastung anpassen:
— obere zwei Geschosse: Lastfreistreifen (a > t/2)
— darunter (mittleres Lastniveau): a=2/3*t

— Bereiche mit sehr hoher Last: a > 2*t/3
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Einfihrung
Sonderfall: Dachgeschoss mit geringen Druckkraften aus

SOEGHHGPENE  der Dachkonstruktion

MRS [ Problematik: Horizontallasten (Wind oder Zwang aus Kriechen,

Schwinden)
Konstruktion

[0 Aufnahme der Lasten durch auskragende / frei stehende
Mauerwerkswande priifen

Beispiele

Fazit

L 249

+0825

+640

248 23 18 2.8 23 18 248 23
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Sonderfall: Dachgeschoss mit geringen Druckkraften aus
der Dachkonstruktion

O Nachweis mit der Gleichung Mindestauflast

(auch nach alter Norm):
.. 3qE d.hz.b

16-(@a————

(@~ 300’
Dabei ist:
h die lichte Geschosshdhe

Jewq der Bemessungswert der Windlast je
Flacheneinheit

Nim der Bemessungswert der kleinsten ver-
tikalen Belastung in Wandhéhenmitte im
betrachteten Geschoss

b die Breite, Uber die die vertikale Belas-
tung wirkt

a die Deckenauflagertiefe
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Bemessungsbeispiel nach Stark Vereinfachtem Verfahren
(EC6-3, Anhang A): Einfamilienhaus mit KG / EG / DG

Konstruktion

—— 1 wr ws '
Beis pie I € - — [ —————— Bemessungsbeispiel Einfamilienhaus
= W10 W11
T — ._.I,._._._._._. —
; |
Fazit W6 ! %
W12 ek
e w21 = 2m Linie
14 1 ,./ Dachgeschoss
W13 5| 8 — -
7] oFG | 1 FErdgeschoss
; W14 & _—_ OFG
w20 HPS ST B4
u o A - %‘ = - -
j ._ — | o] = S == 1
| W18 =2 W15 A ___ Keller 1
- 1 — =1 —
w17 W16 =

Schnitt .
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Einfihrung
Bemessungsbeispiel nach Stark Vereinfachtem Verfahren
(EC6-3, Anhang A): Einfamilienhaus mit KG / EG / DG

Sicherheitskonzept

Vereinf. Verfahren By Lastermittlung Innenwand W 21

Konstruktion

8k Ok Einzugs- 8 Ak
. , W21 [kN/m?] [kN/m?] breite [m] [kN/m] [kN/m]
Beispiele — _“"_’f ' v - I Dach 0,8 2 5,5 4,4 11
g1l wio W11 EG-Decke 6 1,5 5,5 33 83
:T e 1] KG-Decke 6 15 5,5 33 8,3
We 5 em Wand 4 Héhe [m]: 74 296
< > w12 Summe (charakteristische Lasten) [kN/m] 99,9 27,7
H getrennte Teilsicherheitfaktoren: vy 1,35 1,5
; H Bemessungswert [kN/m] 176,4
wsf] 1] 14
W19 1 ] gleicher Teilsicherheitfaktor fir g und q: Y 1,4
— T | W13 Bemessungswert [kN/m] 178,6
16 5T6—— = i
. 5-’%.5-.0 : E -
7] [ 2 |
; W14 T
Al w20 & el -~ ) —
A 395 2 A I A
W17 W16 |, . = I
——___ |
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Einfihrung

Bemessungsbeispiel nach Stark Vereinfachtem Verfahren
SELGEISGIERY  (EC6-3, Anhang A): Einfamilienhaus mit KG / EG / DG

MbUUGE O Lastermittlung AuRenwand W13

8k Ak Einzugs-
Konstruktion W13 [kN/m?]  [kN/m?] flache [m?] g, [kN/m] g [kN/m]
Dach 0,8 1,5 6,2 4,96 9,3
— 1w ws | EG-Decke 6 1,5 6,6 39,6 9,9
Belsplele - — I ' SN S KG-Decke 6 1,5 6,6 39,6 9,9
S Wit Wand 2,8 Héhe [m]: 5,8 16,5
We i Summe (charakteristische Lasten) [kN/m] 100,4 29,1
: W12 getrennte Teilsicherheitfaktoren: y 1,35 1,5
' Bemessungswert [kKN/m] 179,2
WSD 5 gleicher Teilsicherheitfaktor fiir g und q: Y 14
2 ‘-25.10‘ 1 Bemessungswert [kN/m] 181,3
- W19
e - L w13
16676 i
{75280 _ s .
wa| L i ; & |
- o : w14 ] amue
S 1l D w20 # - Lastei 5[ o
A 3.95 2 A asteinzugs- R
. B R [ flache 6,6m? =
wr_we w LR s e - | w
w17 W16 |, s = ‘
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Einfihrung
Bemessungsbeispiel nach Stark Vereinfachtem Verfahren
SELGEISGIERY  (EC6-3, Anhang A): Einfamilienhaus mit KG / EG / DG

Vereinf. Verfahren Sy Bemessung Innenwand W21:

o 0 t=17,5cm, KLB Planvollblock 6/DM
Konstruktion - f, = 4,3 N/mm?, f; = 4,3 N/mm2 . 0,85/1,5=2,44N/mm?

EEREEE Knicklinge: h=p,- h=0,75%2,6m=1,95m
—Schlankheit: & = h,/t=1,95m/0,175m=11,1

Fazit

[ Stark vereinfachtes Verfahren: ¢,=0,5 (daA<18 und f,>1,8N/mm?)
0 Vereinfachtes Verfahren: ®=®,=0,85-0,0011-(11,1)2=0,71

U NRd,Stark vereinfachtes Verfahren— 0’5' O’] /5m- 2144N/mm2 =21 3kN/m
L NRd,vereinfachtes Verfahren— 0’7] ’ 0’] /5m: 2,44N/mm2 :302kN/m

[0 Nachweis: Ngg=176,4kN/m < Ngy4=213kN/m (bzw. 302 kN/m)
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Einfihrung
Bemessungsbeispiel nach Stark Vereinfachtem Verfahren

SEEGESIEEY (EC6-3, Anhang A): Einfamilienhaus mit KG / EG / DG

MGt 0 Bemessung AuRenwand W13:

- [0 Superdammblock SW1 (2/DM) (abZ 17.1-730)
Konstruktion t=42,5cm, Deckenauflagertiefe a=2-t/3=28,3cm
- f. = 1,5N/mm?, f;=1,5 N/mm?2-0,85/1,5=0,85N/mm?

Beispiele

Fazlt Steindruck- Steinsorte
festigkeits- | Superdamm- |Wamedamm-| Planvoll-
klasse blcke SW1 | blécke W3 bltcke
Z-17.1-730 | Z-17.1-766 | Z17.1-459
I:I-':.
N/mim#
2 1,5 1,3 -
4 2,7 2,1 -
6 3.8 2,6 4,3
12 - - 6,9
20 - - 10,0
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Einfihrung
Bemessungsbeispiel nach Stark Vereinfachtem Verfahren
SELGEISGIERY  (EC6-3, Anhang A): Einfamilienhaus mit KG / EG / DG

MGt 0 Bemessung AuRenwand W13:

[0 Superdammblock SW1 (2/DM) (abZ 17.1-739)
t=42,5cm, Deckenauflagertiefe a=2-t/3=28,3cm
- f. = 1,5N/mm?, f;=1,5 N/mm?2-0,85/1,5=0,85N/mm?

Konstruktion

Beispiele

Knicklange: h=h=2,6m —Schlankheit: A = h_/t=2,6m/0,425m=6,1

Fazit

[ Stark vereinfachtes Verfahren: ¢,=0,5 (da l;<5,5m)

[0 Vereinfachtes Verfahren: ®,=0,85-28,3/42,5-0,0011- (6,1)2=0,52
®,=min{1,6-5,2m/5m;0,9- 28,3/42,5}
®,=min{0,56;0,6} = 0,6

N NRd,Stark vereinfachtes Verfahren— 0’5' 0’425m' 0185N/mm2 =181 kN/m
L NRd,vereinfachtes Verfahren— 0’52] ’ 0’425m 0’85N/mm2 =1 88kN/m

[0 Nachweis: Ngg=179,2 KN/m < Nggq=18TkN/m (bzw. 188kN/m)
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Einfihrung
Bemessungsbeispiel nach Stark Vereinfachtem Verfahren

SEEGESIEEY (EC6-3, Anhang A): Einfamilienhaus mit KG / EG / DG

MG O Bemessung AuRenwand W13: Alternativen:
Kalopor (SFK4) abZ 17.1.959 oder ISOSTAR (SFK4) abz. 17-1-1075)

Konstruktion l
Beispiele 5
— f, = 1,7N/mm2, — f, = 1,8N/mm2,
Fazit f,=1,7N/mm2.0,85/1,5 fa=1,8N/mm? 0,85/1,5
=0,96N/mm? =1,02N/mm?
Steindruck- Steinsorte
festigkeits- | Hohlblocke Kalopor |Kalopor Ultra| ISOSTAR SK 08/09
klasse Z-171-797 | Z-17.1-959 | Z-17.1-1020 | Z-17.1-1075| Z-17.1-1078
Typ!l Typll
f in N/mm?
2 1,6 1,4 0,9 0,9 1,1 1,02
4 25 | 2.2 1,7 - 1,77
6 3.2 | 29 -
8 3,9 3,5
12 4,3 | 4,0 - -
1) fiir Mauerwerk der Wanddicke
Tabelle 7a: Charakteristische Druckfestigkeit f, in 42,5 cm gilt 1,8 MN/m? ‘
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Bemessungsbeispiel nach Stark Vereinfachtem Verfahren
(EC6-3, Anhang A): Einfamilienhaus mit KG / EG / DG

[0 Bemessung Auflenwand W13: Alternativen:

) Kalopor (SFK4) abZ 17.1.959 oder ISOSTAR (SFK4) abz. 17-1-1075)
|
] [ NRd.Stark vereinfachtes Verfahren— [ NRd.Srark vereinfachtes Verfahren—
0L P s
=204kN/m =217N/m
N NRd,vereinfachtes Verfahren— [ NRd,vereinfachtes Verfahren ™
0,521-0,425m- 0,96N/mm? 0,521-0,425m- 1,02N/mm?
=212kN/m =226kN/m
0 Nachweis: [0 Nachweis:
Neg=179,2kN/m < Ngg=204kN/m Neg=179,2kN/m < Ngg=217kN/m
(bzw. 212kN/m) (bzw. 226kN/m)
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Einfihrung
Bemessungsbeispiel nach Vereinfachtem Verfahren (EC6-3):
SELGEISGIEEY  Mehrfamilienhaus: EG + 4 Obergeschosse

MECWAARIEE] | Baustoff: KLBQUADRO SFK20, Diinnbettmértel (abZ 17.1-852)
0 AuRenwand W1 3: t=17,5cm

Konstruktion
0 Innenwand W27: t=24cm

Beispiele

.20 o ps oo £.20 v
T R

Fazit

2 WO wa! |
3 B & Ws
g Wis = % =, -
16515 =
t H msoE] o
S |
& e we || =] W28
] Loatsfl g .18, 288 Ll ozoe
& | ] 1 T - il
+ | = w
= =l 1 g
e 1
o gl o
- I &l ] w
L 2 | —=
2 W 4ia Wa Ws 11
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Einfihrung
Bemessungsbeispiel nach Vereinfachtem Verfahren (EC6-3):
SEHGEINERY  Mehrfamilienhaus o 2 |
= 4 ey
Vereinf. Verfahren 0 SchnittgréBen Bl ] 7
) [0 Bemessung 2 Dochgeschoss
- 0 AuRenwand W1 3:‘ i
=F
BEE | renvand W27 O
§ 3. Obergeschoss
2 2. Ohergeschoss
2 | 1. Dbergaschoss s
v o -
§ Erdrgeschoss
OFG L ’
§ 2 Keller / J'_-'_'_l 2 3§
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Bemessungsbeispiel nach Vereinfachtem Verfahren (EC6-3):
Mehrfamilienhaus: EG + 4 Obergeschosse

[0 Einwirkungen:
W13: N,,=231,3kN/m, N_,,=49,9kN/m
. gk ’ ’ qk )

.w27: Ngi=370,7kN/m, Ny =101,3kN/m
=>Ngg=1,4-(370,7+101,3)=661kN/m .

= W14 W13 W12 1 W11 W10 L]

.08

]
3

11.24

L

163

By 00 B4 100062
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Bemessungsbeispiel nach Vereinfachtem Verfahren (EC6-3):
Mehrfamilienhaus: EG + 4 Obergeschosse

Vereinf. Verfahren 7 Bemessung:
@WZ?: t=24cm, Deckenauflagertiefe a=t
Knicklange: h=p,- h=0,9%2,6m=2,34m

—Schlankheit: A=h/t=2,34m/0,24m=9,75
®=d,=0,85-0,0011-(9,75)2=0,74
Npg= 0,74-0,24m- 5,67N/mm?=1014kN/m > Ng4= 661kN/m
CO)WI13:t=17,5cm, Deckenauflagertiefe a=t S LT S O N BT
Knicklange h¢=p,- h=0,75*2,6m=1,95m
—Schlankheit: A=h/t=1,95m/0,175m=11,1
Deckenstutzweite [(=5,8m

11.24

—
®,=0,85-0,0011-(11,1)2=0,71 IER
®,=min{1,6-5,8m/6m;0,9-0,175/0,175} , gt

= i Wa W T
®,=min{0,63;0,9} = 0,63 BT S
Npg= 0,63-0,175m- 5,67N/mm?2=625kN/m > N 4= 394 kN/m
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Einfihrung

Zusammenfassung
Sicherheitskonzept

Vereinf. Verfahren
[0 Anforderungen: Tragfahigkeit / Gebrauchstauglichkeit

Konstruktion

Beispiele [1 Konstruktion: Wand-Decken-Knoten — Ausbildung Detail

Fazit 7 Nachweise nach dem vereinfachten Verfahren
von Eurocode 6, Teil 3 einfach und schnell fiihrbar

1 Stark vereinfachtes Verfahren fiir einfache Gebdaude und fur
Vorbemessung geeignet
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Vielen Dank
fir lhre
Aufmerksamkeit!




