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Minchen

FIW Minchen

95 Jahre Warmeschutz und Energieeinsparung
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FIW Mlunchen

B Organisiert in vier Abteilungen
B Dammstoffe im Bauwesen
B Technische Dammung
B Bauphysik und Bauteile
W Zertifizierung

B Forschung zum Warme- und
Feuchteschutz an Materialien,
Bauteilen und Gebauden

Prifung, Uberwachung, Messung
und Berechnung von warme- und
feuchtetechnischen
Eigenschaften

Begleitung der Entwicklung und
des Markteintritts fur neue
Produkte

Zertifizierung, Beratung,
Begutachtung, Informierung und
Schulung

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Miinchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Grafelfing 23.01.2014


http://www.fiw-muenchen.de/

120 Mitgliedsfirmen =Y

Minchen

B Hersteller von

o Warmedammstoffen
EI B Hersteller von
LT a . Mauerwerksprodukten
Sy B Hersteller von

Bau- und Fertigteilen
B Verbande
B Forschungs- und Prifinstitute

www.fiw-muenchen.de B Bausachverstandige
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EnEV 2014 / 2016

...im Ziel!

Forschungsinstitut fur Warmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Grafelfing 23.01.2014


http://www.fiw-muenchen.de/

Vorgeschichte TV,

Minchen

B 06.02.2013 - Bundeskabinett beschlie3t den Entwurf einer
Zweiten Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverordnung
(EnEV)

11.10.2013 - Bundesrat stimmt EnEV nur mit Auflagen zu
16.10.2013 - Bundeskabinett verabschiedet neue EnEV 2014

21.11.2013 - EnEV 2014 im Bundesgesetzblatt verkiindet

01.05.2014 — EnEV 2014 tritt in Kraft
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Inhalt und Uberblick =Y,

Minchen

B EnEV: wie sie funktioniert und B Energetische Vorbemessung
was sich die Bundesregierung fir neue Gebaude

dabei gedacht hat _
B Einfluss der Warmebricken auf

B Auflagen des Bundesrates den EnEV-Nachweis

B EnEV Novellierung 2014/2016 Potenziale der Gebaudehtlle

und die Unterschiede zur

EnEV 2009 Ausgewahlte Innovationen und

Beispiele

| | o D
B Was gibt es im Zuge der EnEV Dammung

sonst noch Neues? . Mauersteme
B Normen B Bauteile

L o '
B KfW-Forderung u. Kriterien Sanierung

Forschungsinstitut fur Warmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Grafelfing 23.01.2014


http://www.fiw-muenchen.de/

EnEV 2009 — Grundlagen und Prinzip =

Minchen

B Wohngebaude
B Referenzgebaudeverfahren fur Q,

B Nachweis von Q, wahlweise nach DIN V 18599 oder DIN V
4108-6 / 4701-10 (nur Monatsbilanzverfahren)

B oder einfach Einhaltung der Referenzgebaude-Vorgaben
B H';ist “nur” Nebenanforderung - “echter Warmeschutz”
B Kuhlung wird berlcksichtigt

B immer Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN
4108-2 erforderlich!
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Referenzgebaudeverfahren AW

Minchen

A: Referenzgebaude B: geplantes Gebaude
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Referenzgebaudeverfahren AW

Minchen

A: Referenzgebaude B: geplantes Gebaude

Geplante Geometrie Geplante Geometrie

Geplante Ausrichtung / Standort Geplante Ausrichtung / Standort

Referenz-Bauteile Geplante Bauteile

Referenz-Anlagentechnik +
Energietrager

Geplante Anlagentechnik +
Energietrager

B - Referenzwert flr

Priméarenergiebedarf Q, “REF” o ')_ vq.rhande.ner Wert flr
Primarenergiebed. Q, “VORH"
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Referenzgebaudeverfahren AW

Minchen

A: Referenzgebaude B: geplantes Gebaude

B Hochstwerte flr B Geplante Geometrie
Transmissionswarmeverluste
H'; 2 In Tabelle B Geplante Bauteile

B - vorhandener Wert fir H';
“VORH"

Qp,vorh s Qp,Ref UND I_I’T,vorh = I_I’T,zul
=» bestanden
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Anforderung an H';,,, nach Gebaudekategorie K,

Miinchen

Gebaude Gebdaude Doppelhaushalfte/ Reihenmittelhaus/
freistehend freistehend Reihenendhaus Baultcke/
Ay £ 350 m? Ay > 350 m? angebaut Erweiterungen
0,4 W/(m? K) 0,5 W/(m? K) 0,45 W/(m? K) 0,65 W/(m? K)

Grafik: Gierga (nachbearbeitet)

B Derzeit noch geltende Werte
nach der EnEV 2009
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EnEV 2014 / 2016

...im Ziel!
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Bundesregierung verabschiedet EnEV 2014 AW

Minchen

B Ziel: Klimaneutraler B Bundesrat stimmt unter
Gebaudebestand bis 2050 bestimmten Auflagen zu
B Energiesparrecht
B Umsetzung der EU-Richtlinie vereinfachen
zur Gesamtenergieeffizienz B 2 Mrd € pro Jahr flr die
von Gebauden Modernisierung
B Sanierungsfahrplan

B Kabinettshbeschliisse zum
Energiekonzept und zur
Energiewende 2010 und 2011
(zumindest die Telle die die
Energieeffizienz von
Gebauden betreffen)

B Energieeffizienzklassen fur
Gebaude einfuhren

B Konstanttemperatur-
Heizkessel austauschen

B Nur ein Schritt 2016
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Auflagen des Bundesrates =,

Miinchen

B Energiesparrecht vereinfachen B 2 Mrd € pro Jahr fir die

¥ Energieeinsparungsgesetz Modernisierung

B Energieeinsparverordnung, B Forderung verstetigen

¥ Erneuerbare-Energien- B Wieder im Bundeshaushalt
Warmegesetz aufnehmen

B Akzeptanz und Transparenz B Modernisierungsoffensive

leidet fur Gebaude

® Erhebliche Vereinfachungen B Anreize durch Forderpolitik
notwendig

- .
® Grundlegende Sanierungsfahrplan

Uberarbeitung bis
spatestens 1. Januar 2017
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Auflagen des Bundesrates Al

Minchen

B Konstanttemperatur- B Die Verscharfung erfolgt nur in
Heizkessel austauschen einem Schritt zum 1. Januar
2016

B Fllssige oder gasformige

Brennstoffe B Einfacher vermittelbar

- o -
B Kessel alter als 30 Jahre giﬁﬁ?rﬁmﬂ?t&ig'e

ich h treib
nicht mehr betreiben B Spezifischer

® Ausgenommen sind Transmissionswarmeverlust
Brennwertkessel wie ReferenZQEbéUde (1,0'
facher Wert des Ref.Geb.)

B Nur eine Stufe bei
Primarenergiefaktor Strom
(1,8 ab 1. Jan. 2016)

Niedrigtemperaturkessel
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Auflagen des Bundesrates

B Energieeffizienzklassen fir
Gebéaude einfihren

B Bandtacho

B Von A+ (< 30 kWh/(m?*a)
B Bis H (> 250 kWh/(m?*a)
N

Im Energieausweis grof3er
darstellen

Auch fur Laien verstandlich

22 der 28 EU-Staaten
haben sowas

P

Minchen
Energiebedarf
CO5-Emissionen * kg/(m?-a)
I'"- Endenergiebedarf dieses Gebaudes
; kWh/(m?-a)
-IAIBICI D | E | FIICEEER

100 125 150 175 200 225 >250

-f
E kWh/{m?-a)
0 _.‘ Primérenergiebedarf dieses Gebiudes
Anforderungen geman EnEv * Fiir E: iebedarfsb
Prmarenergiebedarf
lst-Wert KWhi(m*a) Anforderungswert KWhi(m?-a) = WVerfahren nach DIN W 4108.6 und DIN V 4701-10
Energetische Qualitat der Gebaudehille Hy! G Verfaheen nach DIN V 18599

Ist-Wert Wim*K)  Anforderungswert Wim®K) = Regelung nach § 3 Absalz 5 EnEV

Sommerlicher Wameschutz (bei Neubau) o

Endenergiebedarf dieses Gebdudes
[Pflichtangabe in Immobili igen] kWh/(m*-a)

eingehalten o Vereinfachungen nach § & Absatz 2 EnEV

Nichtamtliche Lesefassung z.B. von www.enev-online.de
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Bundesregierung verabschiedet EnEV 2014 AW

Minchen

Bundesminister fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, Dr. Peter Ramsauer:

B "Die fUr das Gelingen der Energiewende wichtige Novellierung
der EnEV ist damit erfolgreich abgeschlossen. Dies ist eine
Novelle mit Augenmald im Rahmen der wirtschaftlichen
Vertretbarkeit. Eigentiimern, Wirtschaft und Mietern werden
keine untragbaren neuen Lasten aufgebirdet."”
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Bundesregierung verabschiedet EnEV 2014 AW

Minchen

Bundesminister far Wirtschaft und Technologie, Dr. Philipp Résler:

B "Mit dem heutigen Beschluss setzt die Bundesregierung
anspruchsvolle und zugleich wirtschaftlich vertretbare Standards
fur Neubauten. Ganz bewusst machen wir keine neuen Vorgaben
fur Bestandsbauten."

B Aussage Februar 2013: ,Die Erhohung der Energieeffizienz ist
eine Schltsselfrage fur eine umweltschonende, zuverlassige und
bezahlbare Energieversorgung. Insbesondere die Einsparpotentiale
bei Gebauden gilt es zu nutzen. Mit unseren Entwulrfen setzen wir
anspruchsvolle Effizienzstandards fir Neubauten und achten
gleichzeitig darauf, dass diese mit wirtschaftlich vertretbaren
MalRnahmen umgesetzt werden kénnen.*
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Potenzial der Gebaudehille: Abschatzung

Endenergieverbrauch in
Deutschland: 2500 TWh/a
(dena 2011)

Davon 40 % entfallen auf den
Gebaudebestand = 1000
TWh/a

Davon 60 - 65 % in
Wohngebauden = 600 TWh/a

Davon 83 % auf Raumwarme
=500 TWh/a

£

Minchen

B Davon 85 % Wirkungsgrad

der Anlage = 420 TWh/a

B Minus
Laftungswarmeverluste
(ca. 60 TWh/a)

B Minus Anteil der Fenster
(ca. 100 TWh/a)

Entspricht einem Anteil von
260 - 270 TWh/a fur die
opaken Bauteile (Basis flr
den Einsatz von
Dammestoffen)
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Szenarien entwickeln =Y,

Minchen

B Szenario 1: alles was seit B Szenario 3: der gesamte
1978 gebaut wurde, wurde auf Bestand wurde auf EnEV 09
dem energetischen Niveau Niveau saniert
von vor 1978 gebaut ® Auf Basis von ca. 70

kKWh/(m?2?*a)

B Szenario 2: es wurde nie
saniert, nur die jeweiligen
Neubauten wurde so gebaut
wie durch die WSchV + EnEV
vorgeschrieben

B Inkl. der Anlagen
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Energiesparendes Bauen bisher... =0

Miinchen

Wohngebaude
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Bedeutung der Gebaudedammung =Y

Minchen
Energieerzeugung durch Energieeinsparung durch
Emeuerbare Energien energieeffizientes Bauen und Sanieren
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Bedarf vs. Verbrauch =T

Minchen
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Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Grafelfing 23.01.2014


http://www.fiw-muenchen.de/

Novellierung der EnEV - Auszug Rl

Miinchen

Bestandsgebaude

B Verscharfung der B Keine Verscharfung der
Anforderungen an Q, Anforderungen bei der
Modernisierung der
m 2014:0% AuRenbauteile

B 2016: 25 % |
B Keine Nachristver-

B Verscharfung der pflichtungen, aul3er

Anforderungen an H'; B Auf3enturen
B 2014 0 % B Schaufenster
m 2016: ca. 20 % B AuRerbetriebnahme fir

Nachtspeicherheizungen
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Novellierung der EnEV - Auszug AW

Minchen

B EinfGhrung der Pflicht zur Angabe energetischer Kennwerte in
Immobilienanzeigen bei Verkauf und Vermietung

B Bezug der Kennwerte auf die Wohnflache des Gebaudes
B Vorlage des Energieausweises bei der Besichtigung
B Ubergabe an Mieter oder neuen Eigentimer verpflichtend!

B Pflicht zum Aushang von Energieausweisen in 6ffentlich
genutzten Gebauden

B Jetzt auf kleinere Gebaude erweitert
B Und auf Gebaude mit starkem Publikumsverkehr - auch private

B Primarenergiefaktor flr Strom wird von 2,6 auf 1,8 (2016) gesenkt
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Miinchen

EnEV 2014

Wohngebaude
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Novellierung der EnEV - Wohngebaude

Tabelle 1
Ausfithrung des Referenzgebaudes

Zeile

Referenzausfithrung/Wert (Mafieinheit)

Bauteile/Systeme

Figenschaft (zu Zeilen 1.1 bis 3)

1.0

Der nach einem der in Nummer 2.1 angegebenen Verfahren berechnete Jahres-
Primérenergiebedarf des Referenzgebiudes nach den Zeilen 1.1 bis 8 ist fiir Neubauvorhaben ab
dem 1. Januar 2016 mit dem Faktor 0.75 zu multiplizieren. § 28 bleibt unberiihrt.

EnEV: nichtamtliche Lesefassung www.enev-online.de
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Novellierung der EnEV - Wohngebaude

Hochstwert des spezifischen

Gebaudety . . -
typ Transmissionswirmeverlusts

Freistehendes mit Ay < 350m? H. = 0.40 W/(m*-K)
Wohngebiude

mit Ay > 350m? H. =0.50 Wf(mz-K)

Einseitig angebautes Wohngebiude * HI =045 W/(m’*-K)

Alle anderen Wohngebédude H} =0.65 W/(m*-K)

Erweiterungen und Ausbauten von Wohnge-

Hy = 0.65 W/(m’-K
biauden gemih § 9 Absatz 5 T ( )

Einseitig angebaut ist ein Wohngebiiude, wenn von den vertikalen Flichen dieses Gebiiu-
des, die nach einerr Himmelsrichtung weisen, ein Anteil von 80 Prozent oder mehr an ein
anderes Wohngebiiude oder an ein Nichtwohngebiiude mit einer Raum-Solltemperatur
von mindestens 19 Grad Celsius angrenzt.

EnEV: nichtamtliche Lesefassung www.enev-online.de
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Novellierung der EnEV - Wohngebaude AW

Minchen

Referenzgebaude Geplantes Gebaude

B Geplante Geometrie B Geplante Geometrie

B Referenz-Bauteile B Geplante Bauteile

B Referenzwert fir H'; “REF” B vorhandener Wert fir

B Zusatzlich: Tabellenwerte H'r"VORH

Qp,vorh = Qp,Ref UND I_I’T,vorh = I_I’T,Ref
= bestanden
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Novellierung der EnEV - Wohngebaude AW

Miinchen

EnEV 2009 EnEV 2014 /2016

Aullenwand: U £0,28 Aullenwand: U 0,28

AW Erdreich: U 0,35 AW Erdreich: U 0,35

Dach + Decke: U 0,20

Fenster + Turen: U<1,3 Fenster + Turen: U <1,3

Dachfenster: U< 1,4

]

]

B Dach + Decke: U <0,20
[]

[l Dachfenster: U< 1,4
]

Aullenturen: U <1.,8 Aul3enturen: U £ 1,8
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Novellierung der EnEV - Wohngebaude AW

Minchen

B Speziell fir Wohngebaude ohne Kiihlung (Abschnitt 2 § 3)
B Beschreibung von Ausstattungsvarianten
B Definition von Anwendungsvoraussetzungen
Grolde
Form und Ausrichtung
Dichtheit
Vermeidung von Warmebricken
B Modellrechnungen durchfihren

B Gebaude erflllen die Anforderungen ohne dass
Primarenergiebedarf berechnet werden muss!

B Fir Gruppen von Wohngebauden im Bundesanzeiger veroffentlicht
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Novellierung der EnEV - Wohngebaude AW

Minchen

B Dichtheit / Mindestluftwechsel (Abschnitt 2 § 6)

B Bericksichtigung im Nachweis wenn ein Blower Door Test
durchgefthrt wurde und die Grenzwerte eingehalten sind

B Auch flr einzelne Zonen getrennt moglich

B Lockerere Grenzwerte bel Berechnung nach DIN V 18599 bel
Luftvolumenstromen >1500 m3 (4,5 / 2,5)

B Anforderungen an die Fugendurchlasskoeffizienten von
Fenster sind entfallen
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Novellierung der EnEV - Wohngebaude AW

Minchen

B Warmebricken (Abschnitt 2 8§ 7)
B Keine Anderungen in Text und Anforderung
B Weiterhin 0,05 W/(m?-K) im Referenzgebaude

B Einfluss konstruktiver Warmebriicken so gering wie mdglich
anerkannte Regeln der Technik
wirtschaftlich vertretbare Mal3hahmen
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Weitere Anderungen AW

Minchen

B Sommerhausregelung B Strom aus erneuerbaren
B EnEV gilt nicht wenn Energien
weniger als 25% des zu B Vom Energiebedarf
erwartenden jahrlichen abziehen wenn
Energl_e_bedarfs wahrend In unmittelbarer Nihe
der zeitlich begrenzten erzeugt

Nutzung anfallt .
J Vorrangig im Gebaude

selbst genutzt

B Nur soviel anrechenbar wie
dem berechneten Bedarf
der Nutzung entspricht
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EnEV 2014

Nichtwohngebaude
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Novellierung der EnEV - Nichtwohngebaude =Y,

Minchen

Priméarenergiebedarf: Referenzgebaudeverfahren
Systemgrenze nach DIN V 18599
Bauteile Referenzgebaude nicht geédndert

Reduzierung um 25 % zum 1. Januar 2016 gelOst tber Faktor —
wie bei den Wohngebauden

Mittlere U-Werte: Tabellenverfahren flr einzelne Bauteile bleibt -
aber Werte verscharft — ca. minus 20 % in 2016

Qp,vorh = Qp,Ref UND Uvorh S UzuI
=» bestanden
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Novellierung der EnEV - Nichtwohngebaude

Tabelle 1

Ausfithrung des Referenzgebaudes

. e Eigenschaft Referenzausfiihrung/ Wert
Zeile|  Bauteile/Systeme (zu Zeilen 1.1 bis 1.13) (MaBeinheit)
Raum-Solltempe- Raum-Solltempe-
raturen im Heizfall | raturen im Heizfall
=19 °C von 12 bis <19 °C

1.0 |Der nach einem der in Nummer 2 oder in Nummer 3 angegebenen Verfahren berechnete Jahres-
Primérenergiebedarf des Referenzgebdudes nach den Zeilen 1.1 bis 8 ist fiir Neubauvorhaben ab dem

1. Januar 2016 mit dem Faktor 0.75 zu multiplizieren. § 28 bleibt unberiihrt.
! ! !

EnEV: nichtamtliche Lesefassung www.enev-online.de
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Novellierung der EnEV - Nichtwohngebaude

Hochstwerte derr nach Nummer 2.3 bestimm-
ten Mittelwerte der Wirmedurchgangs-
koeffizienten

Zeile Bauteile Anforderungsniveau - -
Zonen mit Raum- | Zonen mit Raum-Soll-
Solltemperaturen im| temperaturen im Heiz
Heizfall > 19 °C fall von 12 bis <19 °C
la nach EnEV 2009 * U=0.35 W/(m*K)

Opake Aulien-
Ib  |pauteile. soweit | fiir Neubauvorhaben

nicht in Bautei- bis zum | U
len der Zeilen 3 | 31. Dezember 2015 **

Ic |und 4 enthalten |fiir Neubauvorhaben ab|
= 2 T 2,
dem 1. Januar 2016 ** U=10.28 W/(m*K)

0.35 W/(m*K) U= 0,50 W/(m*K)
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Novellierung der EnEV - Nichtwohngebaude

Hiochstwerte der nach Nummer 2.3 bestimm-
ten Mittelwerte der Wirmedurchgangs-

) . . koeffizienten
Zeile Bauteile Anforderungsniveau - -
Zonen mit Raum- | Zonen mit Raum-Soll-
Solltemperaturen im| temperaturen im Heiz
Heizfall > 19 °C fall von 12 bis <19 °C
9 —
=a Transparente nach EnEV 2009 * U =19 W/(m*K)

b AulBlenbauteile.
soweit nicht 1n
Bauteilen der
Zeillen 3 und 4
enthalten

fiir Neubauvorhaben
bis zum U=1.9 W/(m>K) U =2.8 W/(m*K)

31. Dezember 2015 **
fiir Neubauvorhaben ab
dem 1. Januar 2016 **

U= 1.5 W/(m>K)
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Novellierung der EnEV - Nichtwohngebaude

Haochstwerte der nach Nummer 2.3 bestimm-
ten Mittelwerte der Wirmedurchgangs-
koeffizienten
Zeile Bauteile Anforderungsniveau - -
Zonen mit Raum- | Zonen mit Raum-Soll-
Solltemperaturen im| temperaturen im Heiz
Heizfall > 19 °C fall von 12 bis <19 °C
3a nach EnEV 2009 * U=1.9 W/(m>K)
3b fiir Neubauvorhaben
, bis zum U=1.9 W/(m*K) - ,
/0T dsSse , — ? ?-“'II o
Vorhangfassade 31 Dezember 2015 ** U =3.0 W(m*K)
3¢ fiir Neubauvorhaben ab] _ e
dem 1. Januar 2016+ | U = 1.3 W/(m*K)
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Novellierung der EnEV — Nichtwohngebaude =Y,

Minchen

Vereinfachtes Berechnungsverfahren

B Ermittlung anhand nur einer Zone mdglich

BlUrogebaude, ggf. mit Verkaufseinrichtungen

Grol3- und Einzelhandel (max. 1000 m?)
Gewerbebetriebe (max. 1000 m?)

Schulen, Turnhallen etc.

Beherbergungsstatten (ohne Wellness und Schwimmbad)
Bibliotheken

B Ohne Kuhlung; Uberall gleiche Heizanlage; etc.

B Grenzwert ist Referenzgebaude minus 10 %!
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Novellierung der EnEV — Nichtwohngebaude =Y,

Minchen

B Der Jahres-
Primarenergiebedarf gilt nicht
als Grenzwert fur
Gebaudezonen tber 4 m
Hohe, die von dezentralen
Geblase- oder
Strahlungsheizungen beheizt
werden
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P

Minchen

EnEV 2014

Gebaudebestand
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...und der Gebaudebestand?

Bild: Christoph Sprengard
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...wird gedammt wie fur EnEV 2009! Al

Minchen

Bild: Christoph Sprengard
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Novellierung der EnEV — bestehende Gebaude

Minchen

B Anderungen an Bauteilen B Anforderungen gelten als
erfullt wenn fur Wohn- und

Nichtwohngeb&aude der
Fenster, Dachfenster jeweilige

Aul3entlren B Jahres-Primarenergie-
bedarf des Referenz-
gebaudes und

Wande gegen Erdreich B Die Hochstwerte der

Vorhangfassaden spezifischen
Transmissionswarmeverl.

B AulRenwande

O
O
B Dacher und Decken
O
O

B U-Werte dirfen Hochstwerte _
in Anlage 3 nicht B ..um nicht mehr als 40 %

iiberschreiten Uberschritten werden
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EnEV 2009 - Gebaudebestand =Y

Minchen

Auflenwande

B Soweit bei beheizten oder gekihlten Raumen AuBenwande ersetzt,
erstmalig eingebaut oder in der Weise erneuert werden, dass

B Bekleidungen in Form von Platten oder plattenartigen Bauteilen
oder Verschalungen sowie Mauerwerks-Vorsatzschalen
angebracht werden,

B Dammschichten eingebaut werden oder
B Dbei einer bestehenden Wand ... der Aul3enputz erneuert wird,

B sind die jeweiligen Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
nach Tabelle 1 Zeile 1 einzuhalten.
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Novellierung EnEV - Gebaudebestand AW

Minchen

Auflenwande

B Soweit bei beheizten oder gekiihlten Raumen AuBenwande ersetzt oder
erstmals eingebaut werden, sind die Anforderungen nach Tabelle 1 Zeile
1 einzuhalten. Dies ist auch auf AuRenwande anzuwenden, die in der
Weise erneuert werden, dass bei einer bestehenden Wand

mCauf der Aul3enseite E):kleidungen in Form von Platten oder
pla ' Uteilen oder Verschalungen sowie Mauerwerks-

Vorsatzschalen angebracht werden oder

B der AulRenputz erneuert wird.
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Novellierung EnEV - Gebaudebestand

B U-Wert Anforderung an
Sanierungen mit Innen-
dammung sind entfallen!

B Viele Bauschaden durch
Innendammung
aufgetreten

B Anwendung nicht ganz
einfach

B Nicht ohne Bauphysiker
machen!

B Pseudo-Ldsungen Tur und
Tor gedffnet
(Styroportapete!)

Foto: FIW Munchen
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EnEV — Gebaudebestand — Tabelle 1 =Y

Minchen

EnEV 2009 EnEV 2014 /2016

B . groRtmogliche Dammdicke B . grotmogliche Dammdicke
bei 0,040 W/(m'K) bei 0,035 W/(mK)

B FEingeblasene Dammung bzw.

B AuBentiren U < 2,9 W/(m2-K) aus nachwachsenden
Rohstoffen Ag,,, = 0,045
B __ gilt nicht fur Schaufenster Wi(m-K)

und Turanlagen aus Glas .
B AuRentiren U < 1,8 W/(m?-K)

...Satz gestrichen

Sonst keine Anderungen in den
zahlenmaliigen Anforderungen!
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Novellierung der EnEV — Rollladenkasten?

Referenzausfithrung/Wert (Mafieinheit)

Zeile Bauteile/Systeme
Eigenschaft (zu Zeilen 1.1 bis 3)
1.0 | Der nach einem der in Nummer 2.1 angegebenen Verfahren berechnete Jahres-
Primirenergiebedarf des Referenzgebiudes nach den Zeilen 1.1 bis 8 ist fiir Neubauvorhaben ab
em Faktor 0,75 zu multiplizieren. § 28 bleibt unbertihrt.
1.1 | AuBenwand (einschlief3-

lich Einbauten, wie Roll-
ladenkisten), Geschossde-

cke gegen AuBenluft

Wirmgdurchgangskoeffizient U=0.28 W/(m*K)

i

EnEV: nichtamtliche Lesefassung www.enev-online.de
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Novellierung der EnEV - Rollladenkasten AW

Minchen

B |n EnEV-Entwurf RoKa erstmals
tberhaupt erwahnt!

B Keine Unterscheidung in der
AulRenwand zwischen RoKa
und Wand

B Nicht missverstehen als
Anforderung an einen
Rollladenkasten!

Kasten ubermessen

Referenzwerte sind keine
Anforderungen fur
Einzelbauteile!!!

Foto: Christoph Sprengard
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Minchen
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EnEV 2014

Neue Normen
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DIN 4108-2:2013-02 IV

Miinchen

Der Anwendungsbereich
wurde klarer formuliert

Es wurden neue Definitionen
zu "direkt", "indirekt", "tber
Raumverbund beheizt“ oder
,unbeheiztem Raum"
aufgenommen

Foto: FIW Minchen
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DIN 4108-2:2013-02 =

Minchen

Die "Mindestwerte flr
Warmedurchlasswiderstande
von Bauteilen" in Tabelle 3
wurden uUberarbeitet; z.B.
Anforderungen an Innentlren
zum Treppenhaus
aufgenommen

Die Anforderungen der Tabelle
3 kbnnen jetzt auch Uber die
Einhaltung der f;,-Werte an
allen Kanten und in der

4 Flache nachgewiesen werden
Foto: FIW Munchen | (grOBe BOdeanatten!)
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DIN 4108-2:2013-02

Tabelle 4 — Mindest- Warmedurchlassmdé

de der Dammschichten unter Flachenheizsystemen

und Flachenheiz-/-kiihlsystemen, sovfl Fﬁﬂ%lene Mindestwerte der Warmedurchlasswiderstande

der Dammschichten urr?ej;

&%nkuhlsystemen Siehe auch DIN EN 1264-4

Spalte 1 %, 7 2 3
Zeile ., 4 Wairmedurchlass-
%// widerstand des
Bauteile 4 /////// ///,// Beschreibung _Bau2tells
//, L, //// Rinm® - KW
£ .
1 /,;///beheztem Raum 0,75
5 v zu unbeheiztem oder in Abstanden beheiztem Raum; 1952
Bauteile mlt/ /”/////,//// zu Erdreich :
Flachenhei % 4 gegen Aulienluft bei
Flachénhéizyng/-
kiihlung“tnd — AuslegungsauRentemperatur 34= 0 °C 1.25
3 F)égjﬁéﬁﬂféﬁﬁ‘mngen
///fz,,///{ y — Auslegungsaulentemperatur 0 > 34 = -5 °C 1,5
7
) — Auslegungsaufllentemperatur -5 > 34 = -15 °C 2,0
? Bei einem Grundwasserspiegel < 5 m unterhalb des tragenden Untergrundes sollte dieser Wert erhéht werden

Tabelle: DIN 4108-2:2013-02
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DIN 4108-2:2013-02 =

Minchen

B Unbedenklichkeitskriterium
hinsichtlich Schimmelbildung
fur Ecken

B drei angrenzende Kanten
halten fg-Wert ein,

B dreidimensionale Ecke
0.k.(ohne Nachweis!)

B Ausnahme: gestorte Ecke
(viertes Bauteil wie z.B.
Stitze unter Ecke an
Aul3enluft)

B Anforderungen an die
Luftdichtheit von
Aul3enbauteilen Uberarbeitet

Foto: Fraunhofer IBP
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DIN 4108-2:2013-02

|< A L A TJ g
>
Legende: W
1 Wandaufbau in beliebiger Materialitat und Schlchtenfolge/f %,
B Putz oder andere Bekleidung, sofern vorhanden ; "’3’?/ 4
ff,-?
i 4/4‘/
Bild 4 — Beispiele zur Ermittlung des lichten RohbaumaRes Iéiﬁe}gé/teroﬁn ungen

Bild: DIN 4108-2:2013-02
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DIN 4108-2:2013-02 IV

Miinchen

B Mindestanforderungen an den
sommerlichen Warmeschutz
wurden an neue Wetterdaten
angepasst und eine neue
Klimakarte aufgenommen

B Nachweisverfahren fur den
Warmeschutz im Sommer
Uberarbeitet sowie Aufnahme
der NachtlUftung und Kihlung

Karte: DIN 4108-2:2013-02
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Weitere Uberarbeitete Normen =Y

Minchen

B DIN EN ISO 10456 B DIN 4108-4
B Warme- und B Friher DIN V 4108-4
feuchtetechnische

B Warme- und

Bemessungswerte feuchtetechnische
B Umrechnung Feuchte Bemessungswerte
B Umrechnung Temperatur B Umrechnungen Mauerwerk
B Statistische Verfahren B Verfahren Dammstoffe
B Werte aus DIN EN 12524 Kat. 1 und Kat. 2
aufgenommen

B DINV 18599
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Energetische Vorbemessung Rl

Minchen

B EnEV fordert Bilanzierung
B Bauteile
B Anlage
B Energietrager
B Licht/ Kuhlung etc.

B Komplexes System
B Kostenplanung schwierig

B Alternativen aufwandig!

Foto: KLB

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Grafelfing 23.01.2014


http://www.fiw-muenchen.de/

Energetische Vorbemessung Rl

Minchen

Bauteil EnEV 2009 Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 55 Eflelenz_haus w0y
Passivhaus
U-Wert Dach
< < < <
in W/(m?K) <0,20 <0,18 <0,15 <0,12
U-Wert Fenster
< < < <
in W/(m-K) <11 <0,90 <0,90 <0,80
U-Wert AuRenwand <028 <0,24 <0,21 <0,15
in W/(m*K) - (0,25) (0,22) (0,18)
Anlagen Brennwert + solare Warmepumpe + solare  Warmepumpe, Pellets FEEE
2 ’ " Solare BW-Erw. und
(nur Beispiele !) BW-Erw. BW-Erw. solare BW-Erw. .
Heiz.unterst.
. : Gepr. Luftdichtheitund ~ Gepr. Luftdichtheit und  Gepr. Luftdichtheit und
Liftung Ce Ilz'::gtﬁné?te't it mechanische mech. Luft.anl.mit mech. Luft.anl.mit
' Liiftungsanlage WRG WRG
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Energetische Vorbemessung - Aul3enwand AW

Minchen

_ Erforderliche Warmeleitfahigkeit der Wand in W/(m-K)

Effizienzhaus 40 /

Steinbreite EnEV 2009 Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 55 Passivhaus
ca. Anforderung ca. Anforderung ca. Anforderung ca. Anforderung
U=<0,28 U<0,24 U<0,21 U=<0,15

30er 0,09 0,075 0,070

36,5er 0,10 0,09 0,08 0,055

42 5er 0,12 0,10 0,09 0,065

49er 0,14 0,12

Standard: Energleemsparverordnung 2009 Standard: KfW-Energieeffizienshaus 70

U-Wert =< 0,28 W/m?K U-Wert < 0,25 W/m?K

r008) (Ar |
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Energetische Vorbemessung - Aul3enwand AW

Minchen

_ Erforderliche Warmeleitfahigkeit der Wand in W/(m-K)

Steinbreite EnEV 2009 Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 55 Effizienzhaus 40
ca. Anforderung ca. Anforderung ca. Anforderung ca. Anforderung
U=<0,28 U<0,25 U<0,22 U<0,18

30er 0,09 0,08 0,070 0,055
36,5er 0,10 0,09 0,08 0,065
42.5er 0,12 0,11 0,08

49er 0,14 0,13 0,11

Standard: KfW-Energieeffizienshaus 55 Standard: KfW-Energieeffizienshaus 40

U-Wert < 0,21 W/m2K U-Wert < 0,18 W/m2K

N007)  (ne00
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Energetische Vorbemessung Rl

Minchen

Bauteil EnEV 2009 Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 55 Eflelenz_haus w0y
Passivhaus
U-Wert Dach
< < < <
in W/(m?K) <0,20 <0,18 <0,15 <0,12
U-Wert Fenster
< < < <
in W/(m2-K) <11 <0,90 <0,90 <0,80
U-Wert AuRenwand
< < < <
in W/(m?-K) <0,28 <0,24 <0,21 <0,15
. . Pellets,
Anlagen Brennwert + solare Warmepumpe + solare  Warmepumpe, Pellets, Solare BW-Erw. und
(nur Beispiele !) BW-Erw. BW-Erw. solare BW-Erw. . )
Heiz.unterst.
. : Gepr. Luftdichtheitund ~ Gepr. Luftdichtheit und  Gepr. Luftdichtheit und
Liiftung Gepr. Ilz'::gtﬁné?te't e mechanische mech. Lft.anl.mit mech. Lft.anl.mit
' Liiftungsanlage WRG WRG
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Energetische Vorbemessung - Dach

WLF des
Dammstoffs SNEY AN
. ca. Anforder.
in W/(m-K) U<020
VIP 0,007* 3,2
PUR 0,024 11
Neopor/MiWo 15
0,032
EPS/MiWo
0,040 =

Erforderliche Dammdicke in cm

Effizienzhaus 70  Effizienzhaus 55

ca. Anforder. ca. Anforder.

U<0,18 U<0,15
3,6 4,3
13 15
17 20
21 25

by

Minchen

Eff‘haus 40
(Passivhaus)

ca. Anforder.
U<0,12

5,4
19

25

31
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EnEV 2014

Einfluss der Warmebriucken
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Novellierung der EnEV - Warmebrucken AW

Minchen

B Warmebricken (Abschnitt 2 8 7)
B Keine Anderungen in Text und Anforderung
B Weiterhin 0,05 W/(m2-K) im Referenzgebaude

B 3 Arten der moglichen Beriicksichtigung
B Pauschal mit AU,z = 0,10 W/(m?-K)
B Pauschal b. Anw. v. DIN 4108 Beliblatt 2: AU,z = 0,05 W/(m?-K)
B Explizite Bertcksichtigung mit -Wert und Lange

B Anwendung Bbl. 2 ist der Regelfall!

B Berechnung / Anwendung Kataloge noch nicht Standard
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Y-Wert in W/(m-K)

Y=——"

in W/(Ifm-K)

Grafik: FIW Minchen
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Thermischer Leitwert

2,25

1,75

1.5

1.25

0,75

0.5

0,25

05 04

Uy

Minchen

Grafiken: FIW Miunchen
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Berlicksichtigung in der EnEV RV
B Vereinfachte Berlicksichtigung mit AU,,z= 0,05 W/(m2-K) wenn

Planung und Ausfuhrung der Konstruktionen entsprechend
DIN 4108 Beiblatt 2

B Vereinfachte Berlicksichtigung mit AU,,z= 0,10 W/(m2-K) wenn

Planung und Ausftihrung der Konstruktionen nicht gemalf
DIN 4108 Beiblatt 2

HT :Zui A| "‘ZA. 'AUWB
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Berlicksichtigung in der EnEV =0

Minchen

B Exakte Bertcksichtigung der Warmebrticken:

B Berechnung der langenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten W fir alle relevanten
Gebaudeanschlisse

B Zusammenstellung der Langen der Anschlussbauteile aus der
Planung

B Berechnung des spezifischen Transmissionswarmeverlustes
H: (in W/K) nach folgender Formel:

H; :ZUi °Ai+ZLPj ’Ij "‘(Zﬂ(i)
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Beispiel: AuRenwand mit Betondecke Al

Miinchen

B AuRenwand mit einem U-Wert
von 0,25 W/(mz2-K)

B Abmessung 3,0x1,0m  mit
1,0 m Warmebrtcke

B -Wert 0,06 W/(m-K) far
einbindende Decke (Wert als
Beispiel — nicht der Psi-Wert
dieses Details)

B AU, = 0,05 W/(m2-K) bzw.

Grafik: FIW Miinchen
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Beispiel: AuRenwand mit Betondecke Al

Miinchen

B Erhohung des U-Werts um:
B 8 % durch y
B 20 % bel pauschal
(mit Anw. Bbl. 2 1)
B 40 % bel pauschal
(ohne Anw. Bbl. 2 1)

Grafik: FIW Miinchen
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warmebrickenwirkung — Kompensation (?) =Y,

Minchen
0,40
U in W/(m?2K)
035 3. — (@) U-Wert
\ (b) U-Wert incl. dUWB = 0,05 W/(m?2K)
0,30 e, .
\ ------------ (c) U-Wert incl. dUWB = 0,03 W/(m2K)
0% \\ .......
020 4 P ~
\\\ °°°°° | R P
0,15
ca. 135 mm ca. 170 mm [ca. 200 mm .
0,10 : : : —WV , wf ¢ dinmm_
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Prinzipien bei Warmebricken - allgemein

B Einbindende Bauteile
uberdammen

B Prinzip der umlaufenden
Dammebene einhalten

Vollstandig und lickenlos

keine Springe in der
Dammdicke

Keine unndtigen
Verschwenkungen

Uberall gleiche Qualitat
der Dammung

FIW Minchen fuar Grupor
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Prinzipien bei Warmebrticken - allgemein Al

Minchen

Vorsicht bei Durchdringungen
und Befestigungen (v.a. bei
Schienen 0.4.)

Vorsicht bei Wechseldammung
(innen — aul3en)

Starke Gliederung (Fenster,
Fassaden, Erker, Vor- und
Rickspriinge) vermeiden

Dammung grol3flachig und
gleichmal3ig ausfuhren

Gute Dammung wirkt auch gut ST
an Warmebricken!

Isothermendarstellung: FIW Minchen

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schilag 4 | 82166 Grafelfing 23.01.2014


http://www.fiw-muenchen.de/

B \Vorsicht bei Durchdringungen
und Befestigungen (v.a. bei
Schienen 0.a.)

B \orsicht bei Wechseldammung - -
(innen — aul3en) T

o e e e e e e

B Starke Gliederung (Fenster,
Fassaden, Erker, Vor- und
Rickspriinge) vermeiden

B Dammung groRflachig und
gleichméalf3ig ausfuhren

B Gute Dammung wirkt auch gut
an Warmebrtcken!

e e

Warmestromdichtendarstellung: FIW Miinchen
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WDVS: WB-Wirkung der Sockelschiene =1,

Minchen

B durchgehende Alu-Sockelschiene (im beheizten Bereich):
v = 0,30...0,40 W/(m-K)

B thermisch getrennte Schiene: v = 0,004 ...0,03 W/(m-K)

B Dickenversprung alleine: V = 0,004 ...0,01 W/(m-K)

B Beispiel: v = 0,38 W/(m-K)

B durchgehende Sockelschiene wirkt wie Verminderung der WDV S-
Dicke von 120 mm auf 70 mm (bzw. von 140 mm auf 90 mm) am
gesamten Erdgeschoss

=» thermisch getrennte Schienen einsetzen, oder WDVS ohne Schiene
in Sockel-/Perimeterdammung gleicher Dicke Ubergehen lassen
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Prinzipien bei Warmebriucken - Neubau Al

Minchen

B Frihzeitig Bauart und Konzept festlegen und hinsichtlich der
Warmebricken Uberprifen

Monolithisch oder zusatzgedammt? (Kerndammung oder
WDVS)

Lage der Fenster
Perimeterddmmung oder Kellerdecke?
Keller beheizt oder nicht?

Zwischen-, Auf- oder Untersparrendammung (oder
Kombination)?

Nur vorgestellte Balkone!!!

B Ggf. einen Fachplaner hinzuziehen, oder einen (guten!)
Energieberater schon wahrend der Planung einschalten!
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Zusammenfassung Ry

Minchen

B EnEV wird erst 2014 kommen B Warmebriicken minimieren

bringt viel und kostet wenig!
B Verscharfungen Neubau

moderat B Strom jetzt glinstiger bewertet

B Keine Verscharfungen O

Bestand Neue Normen gelten

B Sommerlicher Warmeschutz

Kein Sanierungszwan .

J J Uberarbeitet
Einige versteckte Punkte
B Innendammung

B H'T-Verfahren statt Tabelle

B [Immer noch keine
Anforderungen aus der EnEV
an den Rollladenkasten
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