rl 0

Minchen

Energieeinsparverordnung (EnEV)
2014/2016

Christoph Sprengard - FIW Minchen

Fachforum Statik und Bauphysik — April 2013
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Einleitung und Vorstellung FIW Mlnchen

B Das FIW Minchen ist eines der

fihrenden Forschungsinstitute fur

Warmeschutz in Deutschland

B Die Struktur gliedert sich in die
vier Bereiche

B Dammstoffe im Bauwesen
B Technische Dammung

B Bauphysik und Bauteile

W Zertifizierung

Forschung zum Warme- und
Feuchteschutz an Materialien,
Bauteilen und Gebauden

Prufung, Uberwachung, Messung
und Berechnung von warme- und
feuchtetechnischen
Eigenschaften

Begleitung der Entwicklung und
des Markteintritts fur neue
Produkte

Zertifizierung, Beratung,
Begutachtung, Informierung und
Schulung
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120 Mitgliedsfirmen aus den Bereichen A

Minchen

B Hersteller von
Warmedammstoffen

B Hersteller von
Mauerwerksprodukten

: B Hersteller von
— — L Bau- und Fertigteilen

B Verbande

B Forschungs- und
Prifinstitute

B Bausachverstandige

www.fiw-muenchen.de
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Inhalte und Uberblick AW

B EnEV: wie sie funktioniertund B Energetische Vorbemessung
was sich die Bundesregierung far neue Gebaude
dabei gedacht hat
B Einfluss der Warmebrticken

B EnEV: der Referentenentwurf auf den EnEV-Nachweis
2013 und die Unterschiede
zur EnEV 2009 B Ausgewahlte Innovationen
und Beispiele
B Was gibt es im Zuge der B Dammung

EnEV sonst noch Neues? .
B Mauersteine
B Normen :
) o B Bauteile
B KfW-Fdrderung u. Kriterien .
B Sanierung
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EnEV 2009 — die wichtigsten Punkte AW

B Wohngebaude
B Referenzgebaudeverfahren fur Q,

B Nachweis von Q, wahlweise nach DIN V 18599 oder DIN V
4108-6 / 4701-10 (nur Monatsbilanzverfahren)

oder einfach Einhaltung der Referenzgebaude-Vorgaben
H’; ist “nur” Nebenanforderung - “echter Warmeschutz”
Kuhlung wird bericksichtigt

Immer Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN
4108-2 erforderlich!
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Referenzgebaudeverfahren Y

Minchen

A:. Referenzgebaude B: geplantes Gebaude
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Referenzgebaudeverfahren AW

Minchen

A: Referenzgebaude B: geplantes Gebaude

W Geplante Geometrie B Geplante Geometrie

W Geplante Ausrichtung / B Geplante Ausrichtung /
Standort Standort

B Referenz-Bauteile B Geplante Bauteile

W Referenz-Anlagentechnik B Geplante Anlagentechnik +
+ Energietrager Energietrager

W = Referenzwert flir Q, B - vorhandener Wert fiir Q,
“REF” “WVORH”
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Referenzgebaudeverfahren AW

Minchen

A: Referenzgebaude B: geplantes Gebaude

B Hochstwerte fir H';,,, in B Geplante Geometrie
Tabelle

B Geplante Bauteile

B = vorhandener Wert flr
H': “VORH"

Qp,vorh < Qp,Ref UND I_I,T,vorh = H,T,zul
=» bestanden
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Anforderung an H';,, nach Gebaudekategorie

Gebaude
freistehend
Ay £ 350 m?

Gebdaude
freistehend
Ay > 350 m?

Doppelhaushalfte/
Reihenendhaus
angebaut

Reihenmittelhaus/
Baullicke/
Erweiterungen

0,4 Wi(m? K)

0,5 W/(m? K)

0,45 W/(m? K)

0,65 W/(m? K)

Grafik: Gierga (nachbearbeitet)
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EnEV 2014 / 2016



http://www.fiw-muenchen.de/
http://www.fiw-muenchen.de/
http://www.fiw-muenchen.de/

Novellierung der EnEV - Entwurf Al

Minchen

B Beschluss der Bundes- B Umsetzung der EU-Richtlinie
regierung 6. Feb. 2013 zur Gesamtenergieeffizienz
B Novelle Energie- von Gebauden

einsparungsgesetz EnEG _ )
B Kabinettsbeschliisse zum

u Novelle Energieein- Energiekonzept und zur
sparungsverordnung EnEV Energiewende 2010 und 2011
(zumindest die Telle die die
Energieeffizienz von
Gebauden betreffen)

B Parlamentarisches Verfahren
fur Anderung des EnEG

B Bundesratsverfahren zur
Anderung der EnEV
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Novellierung der EnEV - Entwurf AW

Minchen

BMVBS: Dr. Peter Ramsauer

B "Ich stehe flr eine Energiewende mit Augenmaf — mit
praxistauglichen und wirtschaftlich sinnvollen
Einsparvorschriften. Deshalb habe ich mich erfolgreich daftr
eingesetzt, dass es fur Bestandsimmobilien keinen
Sanierungszwang gibt. Flr den Gebaudebestand sehen wir
bewusst von Verscharfungen ab. Die gegenwartig geltenden
Mindeststandards sind bereits anspruchsvoll, und eine Anhebung
der Anforderungen wtrde nur geringe Energieeinsparungen
auslosen. Das bedeutet Sicherheit und Berechenbarkeit ftr
Eigentiimer. Bei kiinftigen Neubauten sind maRvolle Anderungen
vorgesehen. Auch das schafft Planbarkeit flr Investitionen. Denn:
Sinnvolle Sanierungen mussen sich lohnen — flr die Eigentimer
und die Mieter. Wohnen muss bezahlbar bleiben. Wir setzen
deshalb auf Anreize, nicht auf Zwang.“
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Novellierung der EnEV - Entwurf AW

Minchen

BMWi: Dr. Philipp Roésler

B "Die Erhohung der Energieeffizienz ist eine Schllsselfrage fiir eine
umweltschonende, zuverlassige und bezahlbare Energieversorgung.
Insbesondere die Einsparpotentiale bei Gebauden gilt es zu nutzen.
Mit unseren Entwirfen setzen wir anspruchsvolle Effizienzstandards
fir Neubauten und achten gleichzeitig darauf, dass diese mit
wirtschaftlich vertretbaren Mallhahmen umgesetzt werden kénnen.
Ganz bewusst machen wir keine Vorgaben fir Bestandsgebaude,
auch keine Nachrustpflichten. Kosten und Nutzen mussen stets in
einem vernunftigen Verhaltnis stehen. Die Erfahrung zeigt:
Energieeffizienz lasst sich vor allem mit Anreizen steigern, nicht mit
staatlichen Eingriffen. Wichtig ist die Starkung des Wettbewerbs
und der Transparenz. Durch technologieneutrale Vorgaben
ermaoglichen wir ein breites Angebot an glnstigen, energieeffizienten
Baustoffen und Dienstleistungen.”
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Novellierung der EnEV - Auszug FlWY

Minchen

B Verscharfung der B Keine Verscharfung der
Anforderungen an Qp Anforderungen bei der
B 2014 125 % Modernisierung der

B 2016 12.5 % Auf3enbauteile
. y 0

B Keine Nachristver-
pflichtungen, aul3er

B Aul3enturen
B Schaufenster

B Verscharfung der
Anforderungen an H';

B 2014:ca.10%
H 2016:ca. 10 %

B AuRerbetriebnahme fur
Nachtspeicherheizungen
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Novellierung der EnEV - Auszug DY)

B Einfuhrung der Pflicht zur Angabe energetischer Kennwerte in
Immobilienanzeigen bei Verkauf und Vermietung

B Bezug der Kennwerte auf die Wohnflache des Gebaudes
B Vorlage des Energieausweises bei der Besichtigung
B Ubergabe an Mieter oder neuen Eigentimer verpflichtend!

B Pflicht zum Aushang von Energieausweisen in behordlich genutzten
Gebauden

B Jetzt auf kleinere Gebaude erweitert
B Und auf Gebaude mit starkem Publikumsverkehr

B Primarenergiefaktor fir Strom wird von 2,6 auf 2,0 (2014) und dann
auf 1,8 (2016) gesenkt
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Novellierung der EnEV - Wohngebaude DY)

Minchen

Hochstwert des spezifischen

Zeile Gebaudetyp Transmissionswirmeverlusts

mit Ay < 350m? H}

EnEV: nichtamtliche Lesefassung www.bmvbs.de
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Novellierung der EnEV - Wohngebaude Y,

Minchen

Referenzgebaude Geplantes Gebaude

B Geplante Geometrie B Geplante Geometrie

B Referenz-Bauteile B Geplante Bauteile

W = Referenzwert fir H';

B = vorhandener Wert flr
HREF”

H'; “VORH"

B Zusatzlich: Tabellenwerte

cgp,vorh < Qp,Ref UND H’T,vorh = H’T,Ref
=» bestanden
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Novellierung der EnEV - Wohngebaude FlWY

EnEV 2009 EnEV 2014 / 2016

B Aulenwand: U <0,28 B AulRenwand: U <0,28

B AW Erdreich: U <0,35 B AW Erdreich: U <0,35
B Dach + Decke: U < 0,20 B Dach + Decke: U < 0,20
B Fenster + TUren: U<1,3 B Fenster + Tiren: U< 1,3
B Dachfenster: U< 1,4 B Dachfenster: U< 1,4

B AuRentlren: U<1,8 B AuRentiren: U<1.8
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Novellierung der EnEV - Wohngebaude A1

Minchen

Zeile Bauteile/Systeme Referenzausfiithrung/Wert (Mafleinheit)
Eigenschaft (zu Zeilen 1.1 bis 3)

1.0 | Der sich aus einem der in Nummer 2.1 angegebenen Verfahren berechnete Jahres-
Primirenergiebedarf des Referenzgebiudes nach den Zeilen 1.1 bis 8 ist mit dem Faktor 0,875 zu
multiplizieren.

Fiir Neubauvorhaben ab dem 1. Januar 2016 ist der Jahres-Priméarenergiebedarf des Referenz-
gebédudes nach den Zeilen 1.1 bis 8 mit dem Faktor 0,75 zu multiplizieren.
§ 28 bleibt unberiihrt.

1.1 | AuBenwand (einschlie3-
1:iiheflg]sjtaelllqge,néglcehl(?:sl(li_e- Wirmedurchgangskoeffizient U = 0,28 W/(m*K)
cke gegen AuBenluft

EnEV: nichtamtliche Lesefassung www.bmvbs.de
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Novellierung der EnEV - Wohngebaude Y,

Minchen

B Speziell fir Wohngebaude ohne Kiihlung (Abschnitt 2 § 3)
B Beschreibung von Ausstattungsvarianten
B Definition von Anwendungsvoraussetzungen
Grole
Form und Ausrichtung
Dichtheit
Vermeidung von Warmebrlcken
B Modellrechnungen durchftihren

B Gebaude erfullen die Anforderungen ohne dass
Priméarenergiebedarf berechnet werden muss!

B  Modellgebaudeverfahren” nicht verwechseln mit EnEVeasy!
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Novellierung der EnEV - Wohngebaude Y,

Minchen

B Dichtheit / Mindestluftwechsel (Abschnitt 2 § 6)

B Berucksichtigung im Nachweis wenn ein Blower Door Test
durchgefuhrt wurde und die Grenzwerte eingehalten sind

B Grenzwerte bei Berechnung nach DIN V 18599 bei >1500m?

B Anforderungen an die Fugendurchlasskoeffizienten von Fenster
sind entfallen

B Warmebriicken (Abschnitt 2 8§ 7)
B Keine Anderungen in Text und Anforderung
B Weiterhin 0,05 W/(m?¢K) im Referenzgebéaude
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Novellierung der EnEV - Nichtwohngebaude )

Minchen

a;\

vl‘
",ﬁ% AR WA

Foto: FIW Miinchen
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Novellierung der EnEV - Nichtwohngebaude Y,

B Primarenergiebedarf: Referenzgebaudeverfahren
B Bauteile Referenzgebaude nicht geéndert

B Reduzierung um 12,5 % 2014 und weitere 12,5 % 2016 geldst Uber
Faktoren — wie bei den Wohngebauden

B Transmissionswarmeverluste:
Tabellenverfahren fur einzelne Bauteile bleibt - aber Werte

verscharft:
B 2014 ca. 10 % und 2016 nochmal ca. 10 %

Qp,vorh S Qp,Ref UND Um,vorh S Um,zul
=» bestanden
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Novellierung der EnEV - Nichtwohngeb&aude AUy

Aullenwande
Hochstwerte der nach Nummer 2.3 bestimm-
ten Mittelwerte der Wiarmedurchgangs-
Zeile Bauteile Anforderungsniveau koeffizienten
Zonen mit Raum- | Zonen mit Raum-Soll-
Solltemperaturen im| temperaturen im Heiz
Heizfall > 19 °C fall von 12 bis <19 °C
la nach EnEV 2009" | U=0,35 W/(m?>K)
Opake Aulen-
Ib  |bauteile, soweit | fur Neubauvorhaben
nicht in Bautei- biszum | U=0,32 W/(m*K) U =0,50 W/(m*K)
len der Zeilen 3 31. Dezember 2015
lc |und 4 enthalten | fijr Neubauvorhaben ab| ~ i
dem 1. Januar 2016 U =028 W/(m*K)
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Novellierung der EnEV - Nichtwohngebaude

Fenster
Hochstwerte der nach Nummer 2.3 bestimm-
ten Mittelwerte der Wirmedurchgangs-
Zeile Bauteile Anforderungsniveau koeffizienten
Zonen mit Raum- | Zonen mit Raum-Soll-
Solltemperaturen im| temperaturen im Heiz
Heizfall > 19 °C fall von 12 bis < 19 °C
23. Transparente nach EHEV 2009>l< U = 1,9 W/(mzK)
Aul teil
2b soliv:ir‘zz?ghilii’ fiir Neubauvorhaben )
) bis zum U=1,7 W/(m>K) U =2,8 W/(m*K)
Bauteilen der 31D ber 2015
Zeilen 3 und 4 - Lezember
2¢  |enthalten fiir Neubauvorhaben ab] - )
dem 1. Januar 2016 U= L5 W/(m*K)
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...und der Gebaudebestand?

Bild: Christoph Sprengard
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...wird gedammt wie fur EnEV 2009! Al

Minchen

Bild: Christoph Sprengard
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EnEV 2009 - Gebaudebestand =W

Minchen

Aul3enwande

B Soweit bei beheizten oder gekihlten Raumen AuBenwénde ersetzt,
erstmalig eingebaut oder in der Weise erneuert werden, dass

B Bekleidungen in Form von Platten oder plattenartigen Bauteilen
oder Verschalungen sowie Mauerwerks-Vorsatzschalen
angebracht werden,

B Dammschichten eingebaut werden oder
B Dbei einer bestehenden Wand ... der Aul3enputz erneuert wird,

B sind die jeweiligen Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
nachTabelle 1 Zeile 1 einzuhalten.

Forschungsinstitut fur Wéarmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gréafelfing 02.05.2013


http://www.fiw-muenchen.de/
http://www.fiw-muenchen.de/

Novellierung EnEV - Gebaudebestand Y

Minchen

Aul3enwande

B Soweit bei beheizten oder gekihlten Raumen AuRenwéande ersetzt
oder erstmals eingebaut werden, sind die Anforderungen nach
Tabelle 1 Zeile 1 einzuhalten. Dies ist auch auf AuRenwande
anzuwenden, die in der Weise erneuert werden, dass bei einer
bestehenden \Wand

m(auf der AuRenseite Bekleidungen in Form von Platten oder

platterartrgerrBauteilen oder Verschalungen sowie Mauerwerks-
Vorsatzschalen angebracht werden oder

B der Aul3enputz erneuert wird.
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Novellierung EnEV - Gebaudebestand

B U-Wert Anforderung an
Sanierungen mit Innen-
dammung sind entfallen!

B Viele Bauschaden durch
Innendammung
aufgetreten

B Anwendung nicht ganz
einfach

B Nicht ohne Bauphysiker
machen!

B Pseudo-Ldsungen Tur und
Tor geoffnet
(Styroportapete!)

Foto: FIW Munchen
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EnEV — Gebaudebestand — Tabelle 1 FlWY

Minchen

EnEV 2009 EnEV 2014 / 2016

B .. .groRtmogliche Damm- B . groRtmogliche Damm-
dicke bei 0,040 W/(m-K) dicke bei 0,035 W/(m-K)
B AuRentliiren U <2,9 B AuRentirenU<1,8
W . _gilt nicht fur B . .Satz gestrichen
Schaufenster und )
Tiranlagen aus Glas B Sonst keine Anderungen
In den zahlenmaligen
Anforderungen!
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Novellierung der EnEV — Rollladenkasten? WY

Minchen

Referenzausfiithrung/Wert (Mafleinheit)

Eigenschaft (zu Zeilen 1.1 bis 3)

1.0 | Der sich aus einem der in Nummer 2.1 angegebenen Verfahren berechnete Jahres-
Primirenergiebedarf des Referenzgebiudes nach den Zeilen 1.1 bis 8 ist mit dem Faktor 0,875 zu
multiplizieren.

Fiir Neubauvorhaben ab dem 1. Januar 2016 ist der Jahres-Priméarenergiebedarf des Referenz-
gebiu n Zeilen 1.1 bis 8 mit dem Faktor 0,75 zu multiplizieren.

28 bleibt unberiihrt.
AuBenwand (einschlieB3-
lich Einbauten, wie Roll-
ladenkésten), Geschossde-
cke gegen AuBenluft

=~

Zeile Bauteile/Systeme

Wiarmqdurchgangskoeftizient U =0,28 W/(m>K)

EnEV: nichtamtliche Lesefassung www.bmvbs.de
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Novellierung der EnEV -

In EnEV-Entwurf RoKa
erstmals Uberhaupt erwahnt!

Keine Unterscheidung in der
Aullenwand zwischen RoKa
und Wand

Nicht missverstehen als
Anforderung an einen
Rollladenkasten!

Kasten Ubermessen

Referenzwerte sind keine
Anforderungen flr
Einzelbauteile!!!

Rollladenkasten =W

Minchen

Foto: Christoph Sprengard
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Neue Normen im Zuge
der EnEV
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DIN 4108-2:2013-02 L]

Minchen

B Der Anwendungsbereich
wurde klarer formuliert

B Es wurden neue
Definitionen zu "direkt",
“Indirekt", "Uber
Raumverbund beheizt*
oder ,,unbeheiztem Raum"
aufgenommen

Foto: FIW Minchen
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DIN 4108-2:2013-02 P

B Die "Mindestwerte fir
Warmedurchlasswiderstande
von Bauteilen" in Tabelle 3
wurden Uberarbeitet; z.B.
Anforderungen an Innentlren
zum Treppenhaus
aufgenommen

B Die Anforderungen der
Tabelle 3 kdnnen jetzt auch
Uber die Einhaltung der fiq-
Werte an allen Kanten und in
der Flache nachgewiesen
werden (grof3e Bodenplatten!)

Foto: FIW Munchen
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DIN 4108-2:2013-02 P

Minchen

B Unbedenklichkeitskriterium
hinsichtlich Schimmelbildung
fur Ecken

B drei angrenzende Kanten
halten fz,-Wert ein,

B dreidimensionale Ecke
0.k.(ohne Nachweis!)

B Ausnahme: gestorte Ecke
(viertes Bauteil wie z.B.
Stutze unter Ecke an
Aul3enluft)

B Anforderungen an die
Luftdichtheit von
Aufldenbauteilen Uberarbeitet Foto: Fraunhofer IBP
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DIN 4108-2:2013-02 Ay

Minchen

Y,

Legende: e

egende: /MW
[ Wandaufbau in beliebiger Materialitdt und Schichtenfolge 7, W '%:ff
Yy,
Il Putz oder andere Bekleidung, sofern vorhanden ; Yyt

%,
y Ty
Bild 4 — Beispiele zur Ermittlung des lichten Rohbaumales '%’%éterﬁﬁn ungen
2

Bild: DIN 4108-2:2013-02
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DIN 4108-2:2013-02

B Mindestanforderungen an den
sommerlichen Warmeschutz
wurden an neue Wetterdaten
angepasst und eine neue
Klimakarte aufgenommen

B Nachweisverfahren fiir den
Warmeschutz im Sommer
Uberarbeitet sowie Aufnahme
der NachtlUftung und Kihlung

Karte: DIN 4108-2:2013-02
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Weitere Uberarbeitete Normen =W

Minchen

B DIN EN ISO 10456 B DIN 4108-4

B Warme- und B Friher DIN V 4108-4
feuchtetechnische B \Wirme- und
Bemessungswerte feuchtetechnische

B Umrechnung Feuchte Bemessungswerte

B Umrechnung Temperatur B Umrechnungen Mauerwerk

B Statistische Verfahren B Verfahren Dammstoffe

B \Werte aus DIN EN 12524 Kat. 1 und Kat. 2

aufgenommen

Forschungsinstitut fur Wéarmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gréafelfing 02.05.2013
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Energetische
Vorbemessung
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Energetische Vorbemessung Rl

Minchen

: Effizienzhaus Effizienzhaus Effizienzhaus

U-Wert Dach
< < < <
in W/(m?-K) <0,20 <0,18 <0,15 <0,12
U-Wert Fenster
< < < <
n Wi(mzK) <11 <0,90 <0,90 <0,80
U-Wert <0,24 <0,21 <0,15
AulRenwand <0,28 (0.25) 022) (0,18)
in W/(m*K) ’ ’ ’
. Warmepumpe, Pellets,
Anlagen Brennwert + solare ~ Warmepumpe +
(nur Beispiele !) BW-Erw solare BW-Erw rales; Solare.BW-Ervv.
' ' ' solare BW-Erw. und Heiz.unterst.
: .. Gepr. Luftdichtheit ~ Gepr. Luftdichtheit ~ Gepr. Luftdichtheit
Liftung el L) und mechanische und mech. und mech.

SRS EIE Luftungsanlage Luftanl.mit WRG  Lift.anl.mit WRG

Forschungsinstitut fur Wéarmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gréafelfing 02.05.2013
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Energetische Vorbemessung - Aul3enwand DY)

Minchen

_ Erforderliche Warmeleitfahigkeit der Wand in W/(m-K)

Effizienzhaus Effizienzhaus Effizienzhaus

Steinbreite EnEV 2009 20 £o 40 | Passivhaus
ca. Anforderung | ca. Anforderung ca. Anforderung  ca. Anforderung
U<0,28 U=<0,24 U=<0,21 U=<0,15
30er 0,09 0,075 ) O_,O7_O .
36,5er 0,10 0,09 008 | 0055
42 5er 0,12 0,10 0,065
49er 0,14 0,12 0,075

Forschungsinstitut fur Wéarmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gréafelfing 02.05.2013
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Energetische Vorbemessung - Aul3enwand DY)

Minchen

_ Erforderliche Warmeleitfahigkeit der Wand in W/(m-K)

Effizienzhaus Effizienzhaus Effizienzhaus

Steinbreite EnEV 2009 20 £o 40 | Passivhaus
ca. Anforderung | ca. Anforderung ca. Anforderung  ca. Anforderung
U<0,28 U<0,25 U=<0,22 U<0,18
30er 0,09 “o08 1 oo 00
36,5er 0,10 0,09 0,08 I 0,065
42,5 0,12 0,11 " o0s |
49er 0,14 0,13 0,11 0,09

Forschungsinstitut fur Wéarmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gréafelfing 02.05.2013
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Warmebriucken
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Novellierung der EnEV - Warmebrucken Y

Minchen

B Warmebricken (Abschnitt 2 8§ 7)
B Keine Anderungen in Text und Anforderung
B Weiterhin 0,05 W/(m?¢K) im Referenzgebéaude

B 3 Arten der moglichen Berticksichtigung
B Pauschal mit AU,z = 0,10 W/(m?eK)
B Pauschal bei Anwendung v. DIN 4108 Beiblatt 2: AU,,z = 0,05
B Explizite Bertcksichtigung mit Psi-Wert und Lange

B Anwendung Bbl. 2 ist der Regelfall!

B Berechnung / Anwendung Kataloge noch nicht Standard

Forschungsinstitut fur Wéarmeschutz e.V. Minchen | Lochhamer Schlag 4 | 82166 Gréafelfing 02.05.2013
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Thermischer Leitwert =,

Miinchen

Thermischer Leitwert Uber der Bauteilhéhe in W/K

2,25

1,78

1.5

1,25

0,75

05

0,25

0.5 0:4
Grafiken: FIW Minchen
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Beispiel: Aulenwand mit Betondecke

B AuRenwand mit einem U-Wert
von 0,25 W/(mz2-K)

B Abmessung 3,0 x1,0m
mit 1,0 m Warmebrticke

B y-Wert 0,06 W/(m-K)
fur einbindende Decke (Wert
als Beispiel — nicht der Psi-
Wert dieses Details)

rl 0

Minchen

Grafik: FIW Minchen

18
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Beispiel: Aulenwand mit Betondecke

B Erh6hung des U-Werts um:

B 8 % durch y

B 20 % bel pauschal
AUg = 0,05 W/(m2-K)
(mit Anw. Bbl. 2 1)

B 40 % bel pauschal
AU = 0,10 W/(m2-K)
(ohne Anw. Bbl. 2 )

Grafik: FIW Minchen

18
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Prinzipien bei Warmebrtcken - allgemein Y,

Minchen

B Einbindende Bauteile
uberdammen

B Prinzip der umlaufenden
Dammebene einhalten

Vollstandig
Lickenlos

keine Sprunge in der
Dammdicke

Keine unndtigen
Verschwenkungen

Uberall gleiche Qualitat
der Dammung
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Vorsicht bei Durchdringungen
und Befestigungen (v.a. bei
Schienen 0.4.)

Vorsicht bei Wechselddmmung
(innen — aul3en)

Starke Gliederung (Fenster,
Fassaden, Erker, Vor- und
Ruckspriinge) vermeiden

Dammung grol3flachig und
gleichmal3ig ausfuhren

Gute Dammung wirkt auch gut
an Warmebrtcken!

Prinzipien bei Warmebrtcken - allgemein Y,

Minchen

a7 0 [ Gl sk Tl St 2.1 i

Isothermendarstellung: FIW Minchen
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Prinzipien bei Warmebricken - allgemein AW

Minchen

B Vorsicht bei Durchdringungen
und Befestigungen (v.a. bei
Schienen 0.4.)

B \orsicht bei Wechseldammung
(innen — aul3en)

B Starke Gliederung (Fenster,
Fassaden, Erker, Vor- und
Ruckspriinge) vermeiden

B Dammung groRflachig und
gleichmal3ig ausfuhren

B Gute Dammung wirkt auch gut
an Warmebrtcken!

Warmestromdichtendarstellung: FIW Minchen
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WDVS: WB-Wirkung der Sockelschiene AW

B durchgehende Alu-Sockelschiene (im beheizten Bereich):
v = 0,30...0,40 W/(m-K)

B thermisch getrennte Schiene: y = 0,004 ...0,03 W/(m-K)

B Dickenversprung alleine: VY = 0,004 ...0,01 W/(m-K)

B Beispiel: y = 0,38 W/(m-K)

B durchgehende Sockelschiene wirkt wie Verminderung der
WDVS-Dicke von 120 mm auf 70 mm (bzw. von 140 mm auf 90
mm) am gesamten Erdgeschoss

=>» thermisch getrennte Schienen einsetzen, oder WDVS ohne Schiene
In Sockel-/Perimeterdammung gleicher Dicke tibergehen lassen

Quelle: FIW Miunchen; APU; Lude
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Prinzipien bei Warmebricken - Neubau Y

B Frihzeitig Bauart und Konzept festlegen und hinsichtlich der
Warmebricken Uberprifen

Monolithisch oder zusatzgedammt? (Kerndammung oder
WDVS)

Lage der Fenster
Perimeterdammung oder Kellerdecke?
Keller beheizt oder nicht?

Zwischen-, Auf- oder Untersparrenddmmung (oder
Kombination)?

Nur vorgestellte Balkone!!!

B Ggf. einen Fachplaner hinzuziehen, oder einen (guten!)
Energieberater schon wahrend der Planung einschalten!
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Sanierung von
Rollladenkasten
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Bestandskéasten PIW

Minchen

Quelle: Internet
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Bestandskasten

Quelle: Internet, Grupor®
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Bestandskasten

Rollladenkasten aus Beton-Fertigteil
Uy, = 2,91 W/(m?2K)

Brennstoffbedarf nach ,Faustformel“:

U-A-Fg
Hi-n

Brennstoff =

Gebaude:

ZFH Baujahr ca. 1980 (Fg; = 84 kKh/a)
Flache Rollladenkasten: 6 m?
Brennstoff = 163 |/a

Heizol

(ohne Luftungswarmeverluste)

2N

Minchen

300 mm Ziegelmauernuverk
bz, Abmauerung
%o=0.21 b 0,60 Wi k)

200 mm Stahlbeton
=22 Wim k)

Bestandshl sten: Ortbeton

(Revisionsdeckel raumseitig hinten)
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Bestandskasten

Rollladenkasten aus Holz
Uy, = 2,55 W/(m?2K)

Brennstoffbedarf nach ,Faustformel“:

U-A-Fg
Hi-n

Brennstoff =
Gebaude:
ZFH Baujahr ca. 1980 (Fg; = 84 kKh/a)
Flache Rollladenkasten: 6 m?
Brennstoff = 143 |/a

Heizol

(ohne Luftungswarmeverluste)

rl 0

Minchen

200 mm Ziegelmausnuerk
bz Abmauerung .
A =021 bis 050 Wam k)

Zegektlize vermdrtelt
=05 WA m k) (Ziegets chale)
A= 2.3 WM0m k) (Beton)

&= 1.2 M m ) (Hormalmd e

Bestanc

(Revisionsdeckel raumseitig unten)

casten: Holz
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Bestandskasten

Raumseitige Temperaturen
vor der Renovierung

-5.0°

-1.9°

1.3°

4.4°

7.5°

10.6°

20.0°

rl 0

Minchen

13.8°

16.9°



http://www.fiw-muenchen.de/
http://www.fiw-muenchen.de/

Renovierung 21

Minchen

Renovierungssystem mit
flexibler Dammung

Quelle: Grupor®
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Renovierung

Flexible Dammung (Matte)
U-Wert vor der Renovierung: Uy, = 2,55 W/(m2K)

U-Wert nach der Renovierung: Uy, = 1,08 W/(m?K)

(mit 30 mm dicker Dammung aus EPE)

Brennstoffeinsparung nach ,Faustformel*:

AU-A-Fg,

Brennstoffeinsparung =
Hi-n

Gebéaude:

ZFH Baujahr ca. 1980 (Fg; = 84 kKh/a)
Flache Rollladenk&sten: 6 m?
Brennstoffeinsparung =82 Il/a

Heizol

FIWY

Minchen

Sanierungssystem mit
flexibler Dammung aus EPE
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Renovierung £

Minchen

Sanierungssystem mit flexibler
Dammung aus EPE
s (Ausfuihrung z. B. selbstklebend mit Abziehfolie)

Raumseitige Temperaturen
vor und nach der Renovierung

Quelle: Grupor® Kunststoffwerk Katzbach GmbH
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Zusammenfassung
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Zusammenfassung

EnEV wird erst 2014 kommen

Verscharfungen Neubau
moderat

Keine Verscharfungen
Bestand

Kein Sanierungszwang

Einige versteckte Punkte
B Innendammung
B H'T-Verfahren statt Tabelle

rl 0

Minchen

Warmebriucken minimieren
bringt viel und kostet wenig!

Strom jetzt giinstiger bewertet
Neue Normen gelten

Sommerlicher Warmeschutz
Uberarbeitet

Immer noch keine
Anforderungen aus der EnEV
an den Rollladenkasten
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Dankel

Christoph Sprengard

Forschungsinstitut fir Warmeschutz e.V. Minchen
-FIW Minchen —

Abteilung Bauphysik und Bauteile

Lochhamer Schlag 4, D — 82166 Gréafelfing
Telefon 089/85800-0, Telefax -40
www.fiw-muenchen.de
sprengard@fiw-muenchen.de
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