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1. Bauen statt Basteln

KLB-Sturzsysteme erganzen den KLB-Bau-
kasten auf ideale Weise. Mit KLB-Stlirzen
lassen sich Wandoffnungen auf einfache
und sichere Weise iberbriicken.

. Dienstleistungskompetenz

Auf Wunsch erfolgt eine kompetente
und individuelle Objektberatung durch
den KLB-Gebietsverkaufsleiter vor Ort.

. Einfach, sicher, wirtschaftlich

KLB-Sturzsysteme garantieren eine hohe
Sicherheit in der Planung sowie Bauaus-
fihrung und ergdanzen auf ideale Weise
das KLB-Mauerwerksystem. KLB-Stiirze
sind bauaufsichtlich zugelassen bzw.
verfligen lber eine Typenstatik.

. Kein Mischmauerwerk

Wand und Sturz sind aus einem Material

und bilden somit eine homogene und gleich-
maRige Oberflache. KLB-Sturzsysteme bieten
somit eine einfache Verarbeitung und einen
einheitlichen Putzgrund.

. Flexibilitat und Service fir jedes
Bauvorhaben

KLB-Sturzsysteme werden auf Wunsch
Just in time“ kommissioniert und angeliefert.

. Wirtschaftlichkeit

Die KLB-Disposition garantiert Schnelligkeit
sowie Flexibilitat. Fiir den Baustofffachhan-
del ergeben sich zusatzliche Synergien, da
eine doppelte Lagerhaltung entfallen kann.




KLB-Sturzsysteme

biigel- stab-
bewehrte bewehrte
Stiirze Stiirze
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stiirze

Sicher planen und bauen

KLB-Sturzsysteme sind werkseitig vorgefertigte
Bauteile, die auf der Baustelle zur einfachen, sicheren
und wirtschaftlichen Uberdeckung von Offnungen, vor
allem im Fenster- und Tirbereich, eingesetzt werden.

KLB-Sturzsysteme eignen sich fiir die Anwendung bei
tragenden bzw. nichttragenden Innenwdnden, Innen-
schalen von zweischaligem AuRenmauerwerk sowie
AuRenwdanden mit und ohne Warmedammverbund-
system.

1. Einleitung,
Vorteile, Ubersicht

Der KLB-Baukasten bietet fiir jede der statischen und
bauphysikalischen Anforderungen den richtigen
Stein. Damit der Rohbau auch schnell und wirtschaft-
lich erstellt werden kann, muss eine rationelle Verar-
beitung gewdhrleistet sein. Mit diesem Ziel trat die
KLB-Klimaleichtblock GmbH vor mehr als 50 Jahren
an. Als ein erster Schritt wurde die mortelfrei verzahn-
te StoRfuge eingefiihrt. Daraus ergab sich nicht nur
eine Mortelersparnis sondern auch eine geringe Ver-
arbeitungszeit. Diese Bauweise ist heute selbstver-
standlich. Die Verarbeitung mit Leicht- und Diinnbett-
mortel, die StumpfstoRtechnik sowie die Einflihrung
der KLB-GroRformate waren weitere Schritte der stan-
digen Weiterentwicklung des KLB-Baukastens.

Die groRen Fortschritte im Mauerwerksbau wurden
und werden durch Entwicklungen auf der Steinseite
unterstiitzt. Zur Herstellung eines homogenen Roh-
baus mit einem einheitlichen Putzgrund ergdnzen
U-Steine, Deckenabmauerungssteine, geddmmte
Deckenabmauerungelemente sowie die Sturzsyste-
me den KLB-Baukasten. Hinzu kommt, dass KLB-Stir-
ze zu einem rationellen Bauablauf beitragen.
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Dies ist mit eine Voraussetzung fiir ein schadenfreies
Gebdude. Der konsequente Einsatz der KLB-Produkte
schafft damit ein homogenes Mauerwerk vom Keller
bis zum Dach. Bauschdaden durch Mischbauweise
sind damit ausgeschlossen.

Fiir jede Anforderung den richtigen Sturz

So wie der KLB-Baukasten fiir jede Anforderung den
richtigen Stein liefert, so stellt er auch fiir jede Anfor-
derung den passenden Sturz zur Verfligung.

Fiir groBe, lichte Offnungsweiten und hohe Belastun-
gen gibt es die tragenden, biigelbewehrten Stiirze.

Normale Offnungsweiten und geringe Belastungen
konnen mit den tragenden, stabbewehrten Stiirzen
sowie mit den Flachstilirzen abgedeckt werden. Eine
Ubersicht der Sturzarten und -typen geben die nach-
stehenden Bilder und Tabellen 1 bis 3.

Der Anwendungsbereich der diversen KLB-Stiirze
ergibt sich aus Tabelle 5. Im Bereich der angegebenen
lichten Weiten ist entsprechend dem MaRsystem im
Mauerwerksbau eine Abstufungvon 1/8 m=0,125m
(Oktametrisches MaRsystem) vorhanden. Die fiir die
Stiirze verwendeten Baustoffe konnen Tabelle 4 ent-
nommen werden. Es kommt wohl heute niemand auf
die Idee, Stiirze auf der Baustelle herzustellen. Eine
Ausnahme bilden vielleicht Sonderlésungen.

2. Anforderungen

Aufgabe eines Sturzes ist es, die uber Tir- und
Fensteroffnungen anfallenden Lasten abzufangen.
Fir die Lastausbreitung im Leibungsbereich darf ein
Winkel von 60° angenommen werden.

Das KLB-Mauerwerk und damit auch die Stiirze wer-
den {blicherweise nicht ungeschitzt der Witterung
ausgesetzt. Die Korrosion der Bewehrung in den Stiir-
zen wird im Wesentlichen durch die Absenkung der
Alkalitait des Betons infolge von Karbonatisierung
verursacht. Je nach Umgebungsbedingungen, sie-
he Tabelle 3, sind deshalb die in Tabelle 4 angege-
benen Male fiir die Betondeckung einzuhalten.
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KLB-Stiirze, tragend, biigelbewehrt
Tabelle 1: Langenraster 12,5 cm, Bemessung erfolgt nach Eurocode| warmegedammt
Hohe cm 17,5 24,0 24,0
Breite cm 11,5 17,5 11,5 17,5 17,5 24,0
Linge cm 100-300 100-400 100-400
lichte Weite cm 51-251 51-351 51-351
Typ 2 | G2 B2 | 2w | Dp2w
Fir Gebaude des liblichen Hochbaus, Expositionsklassen XC1 bzw XC3
Bild 1: KLB-Stiirze, biigelbewehrt; MaRe und Systemskizzen.
Wandd. | Wandd. | Wanddicke Wanddicke Wanddicke Wanddicke Wanddicke
11,5ecm | 17,5cm 24,0 cm 30,0 cm 36,5 cm 42,5 cm 49,0 cm
Typ 2 ] — — —
KLB@‘UED Hohe G2 QH 2| G2 G2 || G2 E2|| G2 ||E2 % G2 || G2
ge 17,5 cm
bewehrt — — —
KLBE@@H hore | 82| || c2 %H B2| C2 | B2|| c2 ||B2|||B2|| 2 || 2
bugel- !
bewehrt L L L1
Typ2W B ] ] ]
Sﬁé%fé“wq Dé S:Zecm c2wi | | paw | B2/ Hcaw | | | cawildcaw || |cawf| c2 || B2 cawd|B2| || D2w HE D2w
warme- ’
gedammt L1 L1 L1
Tabelle 2: KLB-Stiirze, tragend, stabbewehrt, Ldngenraster 12,5 cm, Zulassung Z-15.4-283
Hohe cm 11,5 17,5 24,0
Breite em| 11,5 | 150 | 175 | 200 15 | 175 115 | 175
Linge cm 100-200 100-200 100-200
lichte Weite cm 51-151 51-151 51-151
Typ Al K1 F1 L1 El Gl B1 Cl
Fiir Gebaude mit iiberwiegend ruhenden Nutzlasten, Expositionsklassen XC1
Bild 2: KLB-Stiirze, stabbewehrt; MaRe und Systemskizzen.
Wandd. | Wandd. | Wandd. | Wanddicke | Wanddicke Wanddicke Wanddicke Wanddicke Wanddicke
11,5cm|{150cm| 17,5cm | 20,0 cm 24,0 cm 30,0 cm 36,5cm 42,5¢cm 49,0cm
Typ 1 Hohe
aesue [, ] |375n| [A1]| [ o]\ o [l [ ] e ) e e e [\ fac e ] (e ]
Typ 1 “ ]
KLB-Sturz|:| Hohe G1 B E1 G 61 || 61 ||E1| a1 Bl a1 || G
stabb. 17,5 cm
Typ 1 5
KLB-Serz Hohe | | B ct B1| B1|||B1| C C1 || C1 ||BT| C1 ||BT|[B1| C1 || Cf
Stabb. 24,0 cm
Tabelle 3: KLB-Flachstiirze, Lingenraster 12,5 cm, Zulassung Z-17.1-898
Hohe cm 7,5 11,3
Breite cm 11,5 17,5 11,5 17,5
Linge cm 100-200 100-200 100-200 201-300 100-200 201-300
lichte Weite cm|  0,51-1,76 0,51-1,76 0,51-1,76 1,76-2,76 0,51-1,76 1,76-2,76
Typ H | A F
Fiir Gebaude mit iberwiegend ruhenden Nutzlasten, Expositionsklassen XC1.
Bild 3: KLB-Flachstiirze; MaRe und Systemskizzen.
Wandd. | Wanddicke | Wanddicke Wanddicke Wanddicke Wanddicke Wanddicke
Flach- 11,5¢cm| 17,5¢m 24,0 cm 30,0cm 36,5¢cm 42,5 cm 49,0 cm
sturz R
Hohe
S N N AN N O O
Hohe
113cm|| A FA[A]A]lA]|l F F F Al F [[ALll[A]l F F

*




Tabelle 4: Baustoffe fiir die KLB-Stiirze.

tragend,
biigelbewehrt LC 25/28 B 500 B
tragend,
stabbewehrt LC 25/28 B 500B
Flachstirze LC 20/22 B 500 B

Tabelle 5: Expositionsklassen bei durch Karbona-
tisierung ausgeldster Bewehrungskorrosion.

Exposi- | Umgebungs- | Anwendungs-
tionskl. | bedingungen | beispiele

Bauteile in Innenrdumen
mit Ublicher Luftfeuchte,
einschl. Kiiche, Bad u.
Waschkiiche in Wohn-
gebauden. Einschalige
AuRenwiande mit WDVS.
Innenschale zwei-
schaliger AuRenwande

XC1 trocken

Einschalige, verputzte
AuRenwande.

maRige

XC3 Feuchte

Tabelle 6: Erforderliche BetondeckungsmaRe c,;;,
und Ac in Abhdngigkeit von der Expositionsklasse.

XC1 10 10

XC3 20 152

1) Bei Fertigteilen mit werkmaRiger und standig Gberwachter
Herstellung darf Ac um mehr als 5 mm reduziert werden.
Mindestwert Ac = 5 mm.

2) Bei einschaligen verputzten AuRenwanden ist Ac = 10 mm nach
dem Stand der Auslegungen NABau vom 15.03.2006 ausreichend.

3. Tragverhalten

Auf der sicheren Seite liegend wird bei der Bemes-
sung von Stiirzen davon ausgegangen, dass ein ge-
lenkig gelagerter Einfeldtrager vorliegt.

Vorhandene Tragfdhigkeitstabellen kénnen immer
nur den Sturz selber zum Inhalt haben.

Sofern nicht offensichtlich ausreichend, sind die
Auflagerpressung und die Weiterleitung der Las-
ten ergdanzend nachzuweisen.
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3.1 KLB-Stiirze, tragend, biigelbewehrt

Tragende biigelbewehrte und entsprechend warme-
geddammte KLB-Stiirze sind fiir die Expositionsklas-
sen XC1 bzw. XC3 geeignet. Sie kdnnen mit einer
lichten Weite bis zu 3,51 m (£ 4,01 m als Sonderan-
fertigungen auf Anfrage) bei einschaligen, verputz-
ten AuRenwdnden eingebaut werden. Die Sturzhdhe
betrdagt einheitlich 24,0 cm.

Fir AuRenwande mit einer Zusatzdammung, z. B.
einem Wiarmedammverbundsystem, sowie fir In-
nenwdnde (Expositionsklasse XC1) stehen Stiirze
mit Héhen von 17,5 cm sowie 24 cm zur Verfligung.
Die lichten Weiten betragen hierbei bis zu 3,51 m.
Die geringste lichte Offnungsweite ist in allen Fallen
0,51 m, die Abstufung der Langen ist mit 0,125 m
mauerwerksgerecht. Die Auflagerlinge muss beid-
seitig mindestens 25 cm betragen.

Die Bemessung der blgelbewehrten KLB-Stiirze er-
folgte urspriinglich auf Basis einer Typenstatik.
Nach bauordnungsrechtlicher Einfiihrung der DIN
EN 1992-1-1 wird der Standsicherheitsnachweis, die
Gebrauchstauglichkeit und die Dauerhaftigkeit der
biigelbewehrten KLB-Stiirze normativ fir den Ein-
zelfall nachgewiesen.

Die zuldssigen Beanspruchungen sind in Tragfihig-
keitstabellen zusammen gestellt. Die Tragfahig-
keitstabellen stehen unter www.klb.de zur Verfi-
gung. Die angegebenen Werte konnen fir die
Vorbemessung verwendet werden. Ggf. ist der Ein-
zelnachweis in der statischen Berechnung zu fiih-
ren. Bei Einzelstiirzen wird dabei von zentrischer
Belastung ausgegangen. Angegeben sind die Be-
messungswerte flir Eigengewicht und Verkehr bei
Gleichlast (g4 + pg)- Flr davon abweichende Belas-
tungen sind die Bemessungswerte der Schnittgro-
Ren zul. Mgy, zul. V4 sowie die Querkraft am Aufla-
gerrand zul. V¢4 angegeben.

Bei Sturzgruppen wird zwischen zentrischer Bean-
spruchung bei durchlaufenden Decken und exzent-
rischer Beanspruchung bei Endauflagern von Stahl-
betondecken unterschieden. Es sind wieder die
Bemessungswerte fiir Gleichlast und fiir beliebige
Beanspruchungen angegeben. Beispielhaft zeigt Ta-
belle 7 den Aufbau der Tragfdhigkeitstabellen. Die
Lastzentrierung bei einer vorhandenen Ubermaue-

rung zwischen Sturz und Stahlbetondecke kann be-

ricksichtigt werden.
B




KLB-Sturzsysteme / Erganzungsbauteile

Die exzentrisch eingeleitete Deckenlast Tabelle 7: Beispielhafte Wiedergabe des Aufbaus der
wird zu einer zentrischen Sturzbelas- Tragfdhigkeitstabellen fiir tragende, biigelbewehrte
tung, wenn die Ubermauerung mindes-  KLB-Stiirze. Tragfahigkeitstabellen unter: www.klb.de
tens eine Hohe hat, die der zweifachen

Wanddicke entspricht (siehe Bild 4). 11,524 01115
Zwischenwerte koénnen linear interpo- Sturz- Sturzhéhe 17,5 cm
liert werden. typ Wanddicke 24 cm 0
Bei einer unmittelbar durch die Decke — _ _— :
belasteten Sturzgruppe diirfen bei ex- E2 Zuldssige zentrische Zuldssige exzentrische

' o Beanspruchung Beanspruchung
zentrischer  Lasteinleitung  selbstver- beliebige Beanspruchung beliebige Beanspruchung
standlich nur die Stirze beriicksichtigt  |ichte  Gleich- zul. | zul. = zul. Gleich- zul. | zul. | zul.
werden, die auch tatsachlich durch die Weite | last last
Decke belastet werden. Stiirze iiber de- l, (9g+da) Meg | Veg” | Ved  (9g+dg) Mgy | Vi) | Vig

[m] | [kN/m] [kN/m] [kN] | [kN] [kN/m] [kN/m] [kN] © [kN]

0,510 337,0 19,3 | 53,0 88,4 168,6 9,7 | 26,5 44,2
0,635 | 240,1 19,3 | 53,0 | 88,4 ' 120,1 9,7 | 26,5 44,2
0,760 1 179,7 19,3 | 53,0 88,4 | 89,9 9,7 | 26,5 44,2
Bei Sturzgruppen ist der breitere Sturz 0,885 139,5/ 19,3 53,0 | 88,4 69,8 9,7 | 26,5 | 44,2
auf der Wandseite mit der groRten Be- 1,010 | 111,5 19,3 | 53,0 | 88,4 55,7 9,7 | 26,5 | 44,2
lastung anzuordnen. Bei AuRenwinden 1,135 91,1 ' 19,3 | 53,0 88,4 47,1 10,0 27,4 45,7
ist dies die Wandinnenseite, bei Innen- 1,260 75,8 19,3 53,0 88,4 40,4 10,3 283 47,1
wénden in der Regel die Seite mit der 1,385 64,1 | 19,3 53,0 884 353 10,6 29,2 | 486
groBten Deckenspannweite. 1,510 54,9 | 19,3 53,0 88,4 31,1 10,9 30,0 | 50,1
1,635| 47,6 | 19,3 53,0 88,4 27,7 11,3 30,9 | 51,6
1,760 | 41,6 | 19,3 53,0 88,4 | 25,0 11,6 31,8 | 53,0
1,885| 36,7 | 19,3 | 53,0 88,4 22,6 11,9 32,7 54,5
2,010 32,6 | 19,3 53,0 88,4 20,6 12,2 33,6 | 56,0
2,135/ 29,9 | 19,3 | 53,0 88,4 18,9 12,5 34,6 57,5
2,260 | 26,2 | 19,3 53,0 88,4 17,5 12,9 35,3 | 58,9
Bild 4: Rechnerische Annahme der Last- 2,385 23,7 | 19,3 | 53,0 88,4 16,2 13,2 36,2 60,4

nen sich eine Deckenabmauerung be-
findet, bleiben in diesem Fall unberiick-
sichtigt.

zentrierung durch die Ubermauerung. 2,510 21,6 19,3 53,0 884 151 13,5 37,1 61,9
2,635 19,7 19,3 53,0 88,4 14,1 13,8 38,0 63,3
E ¢(Qd+qd) 2,760 | 18,0 | 19,3 | 53,0 88,4 13,2 14,2 38,9 | 64,8
2,885 16,6 19,3 53,0 88,4 12,4 14,5 39,8 66,3
3,010 15,3 19,3 | 53,0 88,4 | 11,7 14,8 40,6 67,8
D DIN EN 1992-1-1 NA: 2013-04
H NCI zu Absatz 9.3.2(4) fiir sy, = 8 cm (= 0,5%h); Vig < 0,6 Vg max
(gd+qd) aufn. A
94+9y) (9,+a,)
zentrisch 3.2 KLB-Stiirze, tragend, stabbewehrt
(egx‘”;e?]dt)r./ Die stabbewehrten KLB-Stirze sind anwendbar,
wenn nur die Expositionsklasse XC1 vorliegt. Dies
’ B g ist bei Innenwanden der Fall, bei AuRenwéanden lie-
> H gen diese Umgebungsbedingungen vor, wenn die

Wande zusatzgedammt sind, z. B. durch ein Warme-
dammverbundsystem.

Interpolation

Fir Stiirze mit Hohen von 11,5 cm, 17,5 cm und
aufn. (gq + dg) = (g4 + dg) exzentrisch + 24,0 cm sind bei Sturzlingen im Bereich von 1,00 m
[ (g4 + qg) zentrisch -

: bis 2,25 m die Tragfahigkeiten in der KLB-Zulassung
(9q + 9g) exzentrisch ] - H/2B

Z-15.4-283 enthalten. Die Auflagerlange betragt




beidseitig jeweils 25,0 cm. Die stabbewehrten
KLB-Stiirze werden fiir lichte Weiten bis 1,76 m mit
abgestuften Ldngen von 12,5 cm hergestellt.

Bei Einzelstirzen wird eine zentrische Belastung,
bei Sturzgruppen eine exzentrische Belastung be-
ricksichtigt. Die Tragfdhigkeiten sind fir Gleichlast
sowie fiir eine Belastung aus einem gleichseitigen
Dreieck in Anlehnung an DIN 1053-1, siehe Bild 5,
angegeben. Einzellasten dirfen nur mittelbar einge-
leitet werden.

Eine Vermortelung der StoRfugen des Mauer-
werks liber dem Sturz ist, wie auch bei den tra-
genden, biigelbewehrten KLB-Stiirzen, nicht er-
forderlich.
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Beispielhaft ist der Aufbau der Tragfahigkeitstafeln
in Tabelle 8 wiedergegeben.

Die stabbewehrten KLB-Stiirze sind nur bei Gebdu-
den mit vorwiegend ruhenden Lasten nach DIN
1055-100 anwendbar. Sie dirfen nicht bei der Ge-
samttragfdhigkeit und Gesamtstabilitat des Gebau-
des beriicksichtigt werden. Durch die Zulassung
Z-15.4-283 sind auf Basis der DIN 1045-1 Standsi-
cherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftig-
keit der stabbewehrten KLB-Stiirze nachgewiesen.
Diese steht unter www.klb.de zur Verfligung.

Tabelle 8: Beispiel fiir den Aufbau der Tragfahigkeitstafeln fiir tragende, stabbewehrte KLB-Stiirze,
hier Typ A, Wanddicke 24,0 cm, Zulassung und unter www.klb.de.

| | D4

al | g A8 la| |o]lb]

Auflager
[cm]
11,5 1,010 0,510 25,0 51,1
11,5 1,135 0,635 25,0 51,1
11,5 1,260 0,760 25,0 40,0
11,5 1,385 0,885 25,0 32,6
11,5 1,510 0,010 25,0 28,0
11,5 1,635 1,135 25,0 24,0
11,5 1,780 1,260 25,0 20,8
11,5 1,885 1,385 25,0 17,6
11,5 2,010 1,510 25,0 15,1
11,5 2,135 1,635 25,0 13,0
11,5 2,260 1,760 25,0 11,4

3.3 KLB-Flachstiirze

Auch die Flachstiirze dirfen nur angewendet wer-
den, wenn die Expositionsklasse XC1 vorliegt.

Flachstiirze erhalten ihre Tragfahigkeit durch das
Zusammenwirken mit einer Ubermauerung. Der
Flachsturz wirkt dabei als Zuggurt, die Ubermaue-
rung als Druckzone. Die Druckzone kann aus Mau-
erwerk oder Beton oder aus einer Kombination die-
ser beiden Baustoffe bestehen.

zuldssige zentrische Beanspruchung

q
[TTTTTITITIITITIIIITIITIIITIT T
N\ AN
TR
paN N\

zuldssige exzentrische Beanspruchung

64,8 2010 25,5 32,4 2010
64,8 2010 25,5 32,4 2010
49,0 2010 20,0 24,5 2010
39,3 2010 16,3 19,7 2010
32,8 2010 14,0 16,4 2010
28,0 2010 12,0 14,5 2010
24,4 2010 10,4 13,1 2010
21,6 2010 9,8 12,1 2010
18,0 2010 8,7 10,2 2010
16,4 2010 7,7 9,4 2010
14,8 2010 6,8 8,8 2010

Es stehen Stiirze als Zuggurte mit Hohen von 7,5 cm
und 11,3 cm zur Verfiigung. Bei Wanddicken von
24,0 cm bis 49,0 cm werden Sturzgruppen angewen-
det, wobei Kombinationen von 11,5 cm und/oder
17,5 cm breiten Stlirzen eingebaut werden. In der
Zulassung ist die effektive Lange mit hochstens 3,00
m bei den Sturztypen A und F und fir die Sturztypen
H und | mit 2,00 m angegeben. Die KLB-Flachstiirze
werden entsprechend fiir lichte Weiten von 0,51 m
bis 2,76 m bzw. 1,76 m hergestellt. Die Auflagerlan-
ge betrdagt beiderseits jeweils mindestens 12,5 cm.

N
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Ublicherweise wird die Druckzone in Mauerwerk
hergestellt. Hierflir ist mindestens eine Steinlage
mit einer Schichthéhe > 125 mm erforderlich. Die
Steinbreite muss der Wanddicke entsprechen (Ein-
steinmauerwerk).

Eine unmittelbare Auflagerung der Decke auf die
Flachstiirze ist damit nicht zuldssig.

Rechnerisch wird die Lastabtragung liber einen Bogen
angenommen, siehe Bild 6. Deshalb miissen die Stei-
ne auch in Richtung ihrer Lange eine ausreichende
Druckfestigkeit aufweisen. Dies ist bei Vollsteinen
und Vollblocken aus Leicht- oder Normalbeton ab der
Druckfestigkeitsklasse 2 sicher gewahrleistet.

Aus dem gleichen Grund sind die StoRfugen im
Mauerwerk iiber dem Sturz grundsatzlich zu
vermorteln.

Fir den Mortel der StoR- und Lagerfugen ist Normalmor-
tel mit einer Druckfestigkeit von mindestens
5 N/mm2 zu verwenden. Bei Herstellung des Mauer-
werks mit Dinnbettmortel konnen die StoRfugen nur
dann ebenfalls mit Diinnbettmortel hergestellt werden,
wenn die Steine glatte StoRflachen aufweisen. Bei Stei-
nen mit Nut-/Federverzahnung ist die StoRfuge eben-
falls mit Normalmortel einer Druckfestigkeit > 5 N/mm?2
zu verfillen. Das angrenzende Mauerwerk kann natiir-
lich mit unvermortelten StoRfugen ausgefiihrt werden.

Wird die Druckzone aus Beton hergestellt, so ist
Leichtbeton mindestens LC12/13 oder Normalbeton
mindestens C12/15 zu verwenden. In der Typenstatik
ist fur den Druckgurt Beton C20/25 zugrunde gelegt.

Bis zum Erreichen einer ausreichenden Festigkeit der
Druckzone (mindestens 7 Tage) sind Montagestiitzen
anzuordnen, deren Abstand hochstens 1,25 m betra-
gen darf. In dieser Zeit sind Lasten aus Fertigdecken
oder Ortbetonschalungen gesondert abzufangen.

Bei Berechnung und Ausfiihrung auf Basis der Zulas-
sung Z-17.1-898 sind Standsicherheit, Gebrauchs-
tauglichkeit und Dauerhaftigkeit der KLB-Flachstiirze
als Zuggurte im Zusammenwirken mit der Druckzone
nachgewiesen. Tragfestigkeitstabellen entsprechend
Tabelle 9 (Beispiel) sind im Internet unter www.klb.de
fur alle Sturztypen abgebildet.

*

Bild 5: Belastungsannahme fiir Stiirze in Anlehnung
an DIN 1053-1:1996.
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Bild 6: Rechnerische Annahme fiir die Lastaufnahme
bei Flachstiirzen.
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Tabelle 9: Bemessungstabelle fiir Flachstlrze Typ A, Wanddicke 24,0 cm, nach Z-17.1-898 fiir 25,0 cm
Ubermauerung der Druckzone aus Leichtbeton-Mauerwerk SFK > 2 und SFK > 12.

SFK > 2 SFK > 12
| st seing | sutivm | v | i
1,000 0,510 208 23,10 208 43,04
1,000 0,635 208 23,10 208 43,04
1,000 0,760 208 23,10 208 43,04
1,125 0,885 208 19,02 208 32,98
1,250 1,010 208 16,13 208 26,57
1,375 1,135 406 14,08 406 22,32
11,3 1,500 1,260 2x11,5 406 12,42 406 19,09
1,750 1,510 406 10,04 406 14,74
2,000 1,760 408 8,37 408 11,88
2,250 2,010 408 6,67 408 9,98
2,500 2,260 408 5,32 408 8,59
2,750 2,510 408 4,35 408 7,53
3,000 2,760 408 3,62 408 6,39

4. Bauphysik

4.1 Warmeschutz

Bei den heutigen hohen Anforderungen an den War-
meschutz aus Griinden der Energieeinsparung und
des Umweltschutzes ist der Dammwert bei einschali-
gen AuRenwanden in der Regel nicht mehr ausrei-
chend, sodass zusatzliche DammmaRnahmen erfor-
derlich sind.

Bei Wanddicken ab 30 cm wird deshalb zweckmaRi-
gerweise bauseits zwischen zwei Stiirzen eine ca. 7 cm
dicke Dammschicht angeordnet (siehe Bild 7).

Bild 7: Sturzgruppen in AuRenwdnden mit bauseits
eingestellter DAmmung. (Systemdarstellung)
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4.2 Feuchteschutz

Der Witterung ausgesetztes Mauerwerk aus Leichtbe-
ton- und Betonsteinen ist zu schiitzen. Dies gilt auch
fur die KLB-Stiirze.

4.3 Schallschutz

Der resultierende Schallschutz aus Wand und Offnung
wird maRgeblich durch das Schalldimm-MaR der Off-
nung beeinflusst. Insoweit sind die KLB-Stiirze ohne
nennenswerten Einfluss.

4.4 Brandschutz

Besondere Anforderungen an Flachstiirze sind in
DIN 4102-4:2016-05 enthalten. Bei Stiirzen aus Leicht-
beton muss danach die Mindestgesamtbreite des
Sturzes bzw. der Sturzgruppe der aus Brandschutz-
griinden geforderten Mindestwanddicke entsprechen.
Diese ist in der Regel geringer als die aus statischen
und bauphysikalischen Grinden erforderliche Wand-
dicke (siehe auch Tabelle 10). Die Stiirze sind drei-
seitig zu verputzen. Bei bewehrten Stiirzen wird die
Feuerwiderstandsdauer maRgeblich durch die Beton-
deckung bestimmt. Diesbeziglich wird auf die fir
Wandbereiche iiber Offnungen erforderlichen Beton-
deckungen bei tragenden und nichttragenden, raum-
abschlieRenden Beton- und Stahlbetonwadnden verwie-
sen (siehe Tabelle 11). Dies gilt entsprechend fiir die
tragenden KLB-Stlrze.

Bei Stiirzen mit einer lichten Offnungsweite bis 2 m
sind die fiir die Expositionsbedingungen festgelegten
Betondeckungsmalke so groR, dass die Feuerwider-
standsklasse F 90-A erreicht wird. Werden Dammstof-
fe im Sturzbereich eingebaut, wird das Brandverhalten
mit AB gekennzeichnet.

B




KLB-Sturzsysteme / Erganzungsbauteile

Tabelle 10: Feuerwiderstandsklassen von verputztem Mauerwerk aus Leichtbeton- und Betonsteinen,

nach DIN 4102.

Mindestwanddicke in mm

nichttragend,

raumabschlieRend - >0
tragend, 0,2 1>
raumabschlieRend 0.6 1>

1,0 140
tragend, g’é 1 } g
nicht raumabschlieRend 10 140

50 70 95 115
115 140 115 115
115 115 140 175
140 140 175 190
115 115 115 115
140 175 190 240
175 175 240 240

Tabelle 11: Erforderliche Betondeckung in Wandbereichen iiber Offnungen nach DIN EN 1992-1-2,
Tabelle 35, Zeile 1.4, in Abhingigkeit von der Feuerwiderstandsklasse und der lichten Offnungsweite.

Mindestabstinde u und u, in mm

<2,0m 25%

>2,0m 25%

* Flachstirze

25%

25*

25% 35 55

35 45 65

Anmerkungen Broschiire Sturzsysteme - brandschutztechnische Eigenschaften

Stiirze werden werkseitig mit Abstandshaltern herge-
stellt, die eine Betoniiberdeckung von 25 mm sicher-
stellen. Sollten nach den Bauordnungen der Lander
aus den Vorgaben des Brandschutzes hohere Beton-

5. Qualitatssicherung

Hinsichtlich der Herstellung der Produkte fiihren die
Werke der KLB das in den europdischen Normen ver-
ankerte Handbuch zur werkseigenen Produktions-
kontrolle (WPK). Es ist entsprechend DIN EN ISO 9001
aufgebaut und macht detail-
lierte Angaben zu den erfor-
derlichen Qualitaten und
der Uberwachung der Her-
stellung.

Die Eigeniiberwachung der

Werke wird durch den

Uberdeckungen erforderlich sein, werden auf Anfra-
ge hohere Betoniiberdeckungen nach MaRgabe des
Auftraggebers bzw. der Vorgaben aus der Bemessung
realisiert.

Glteschutz und Landesverband der Bims- und
Betonindustrie Rheinland-Pfalz als Zertifizierer tber-
wacht. Erst nach erfolgreicher Priifung der Produkte
diirfen diese mit dem Logo ,Ubereinstimmung und

Qualitat“ gekennzeichnet werden.

Hinsichtlich des Vertriebs und der damit verbunde-
nen Dienstleistungen hat die KLB, unterstiitzt durch
den TUV, ein Qualititsmanagement nach DIN EN ISO
9001 aufgebaut.



Tabelle 12: Randbedingungen fiir den Einbau der KLB-Stiirze.
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KLB-Stiirze Auflagerlange Auflagermortel StoRfugen im Montage-
mindestens Mauerwerk unterstiitzung
cm iiber dem Sturz

tragend, NM, LM . . nicht

bligelbewehrt 2x25 > 5 N/mm?2 nicht erforderlich erforderlich

tragend, NM, LM . . nicht

stabbewehrt 2x25 > 5 N/mm?2 nicht erforderlich erforderlich
NM . <1,25m

Flachsturz 2x12,5 > 2.5 N/mm? erforderlich > 7 Tage

6. Ausfithrung, Einbau

Den Stiirzen ist nicht anzusehen, wo die Bewehrung
liegt. Deshalb ist die Unterseite eindeutig und dauer-
haft gekennzeichnet. Die Kennzeichnung muss bei
der Rohbauabnahme sichtbar sein.

Beim Transport oder bei der Lagerung auf der Baustel-
le beschadigte Stiirze dirfen selbstverstandlich nicht
eingebaut werden. Die wesentlichen, beim Einbau zu
beachtenden Randbedingungen sind in Tabelle 12 zu-
sammengestellt.

Die KLB-Flachstiirze sind beim Einbau zu unterstiit-
zen. Der Abstand der Montagestiitzen darf hochstens
1,25 m betragen. Die Montageunterstiitzung muss
bleiben, bis die Druckzone eine ausreichende Festig-
keit hat, im allgemeinen geniigen 7 Tage. Bei Flach-
stiirzen allgemein sind die Lasten der Ortbetonscha-
lung bzw. der Fertigteildecken bis zur ausreichenden
Erhirtung der Ubermauerung gesondert abzufangen.

Der breitere Sturz einer Sturzgruppe ist immer auf der
starker belasteten Wandseite einzubauen. Dies ist bei
AuRenwinden die Wandinnenseite, bei Innenwanden

Tipp: Haufig wird beobachtet, dass der Sturz und
der Zwischenraum zur Decke zusammen mit der
Decke gegossen werden. In der Folge kdnnen
sich Horizontalrisse im Mauerwerk ausbilden.

Sie sind auf die gréReren Schwindverformungen

des Betons gegeniiber dem Mauerwerk und der
sVerkrallung“ des Ortbetons mit dem Mauerwerk
zurlickzufiihren. Bei konsequentem Einsatz der
KLB-Stiirze kann dieser Schaden vermieden werden.

in der Regel die Wandseite mit der groReren Decken-
spannweite. Bei der Bestellung der Stlrze ist die lichte
Weite der Offnung anzugeben.

Fiir den Einbau der Stiirze werden im HADAG-Kalku-
lationshandbuch fiir Rohbauarbeiten Arbeitszeiten
von 0,3 h bei Wanddicken von 11,5 cm bis 24,0 cm
und von 0,4 h bei Wanddicken von 30,0 cm und mehr
angegeben.

7. Quellen, Literatur

Typenstatik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Z-15.4-283: KLB-Stiirze, tragend, stabbewehrt

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-17.1-898:
Leichtbeton-Flachstiirze

Typenberechnung mit Traglasttabellen fir
Leichtbeton-Flachstiirze nach Z-17.1-898

DIN EN 1996: Bemessung und Konstruktion von
Mauerwerksbauten mit nationalen Anhdngen

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Bemessung und Konstruk-
tion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken;
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den
Hochbau; mit zugehorigem nationalen Anhang

DIN EN 1990:2010 Grundlagen der Tragwerks-
planung; mit zugehdrigem nationalen Anhang

DIN EN 1991-1-1:2010 Wichten, Eigengewicht und
Nutzlasten; mit zugehoérigem nationalen Anhang

DIN 4102-4:2016-05 Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen; Zusammenstellung und Anwendung
klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile
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Klimaleichtblock *

Wir liefern Gber den
Baustoff-Fachhandel

% EffizienzHaus
Ic I % EffizienzHaus
m T % E’fplﬁzienzHaus

KLB KLIMALEICHTBLOCK

bietet Ihnen alles aus einer Hand

Die umfangreichen und vielseitigen KLB-Produkte bilden den KLB-Baukasten. Dieser bietet fiir
jede Anforderung den richtigen Stein, das passende Fertigteil oder System. Alle Bauteile sind
bauphysikalisch und bautechnisch aufeinander abgestimmt. Warmedammung, Schalldam-
mung, Tragfdahigkeit, Wirtschaftlichkeit und Gesundheit sind gleichermaRen beriicksichtigt.

Bei konsequentem Einsatz der leichten, hochwirmedammenden KLB-Wandbaustoffe zur
Erstellung von monolithischen Wanden werden die Anforderungen fiir Niedrigenergiehduser
nach dem GEG (2020), und forderungswiirdige Energieeffizienzhauser 55, 40 und 40 Plus
sowie flir Passivhauser erfillt. Hochwertige Rohstoffe und produktspezifisch optimierte

Herstellungsverfahren garantieren behagliches Wohnen und Leben in gut klimatisierten
Rdaumen zu jeder Jahreszeit. Bauschdden durch Mischbauweisen sind ausgeschlossen.

KLB liefert den KLB-Baukasten ausschlieRlich iber den Baustoff-Fachhandel. Qualitats-
verstandnis und Verantwortungsbewusstsein beweisen wir mit einer 10-jahrigen Gewahr-
leistungsgarantie nach HGB und uiber die Nutzungsdauer eines Gebdudes hinaus.

Die in dieser Information enthaltenen Produktbeschreibungen stellen allgemeine Hinweise aufgrund unserer Erfahrungen
und Prifungen dar. Sie beriicksichtigen nicht den konkreten Anwendungsfall. Aus den Angaben kdnnen keine
Ersatzanspriiche abgeleitet werden. Bei Fragen wenden Sie sich bitte an unsere technische Abteilung. Fur die Richtigkeit
der Angaben und etwaige Fehler wird keine Haftung iibernommen. Anderungen vorbehalten.

B KLB-Mauerwerksysteme L gom

1 KLB-Schornsteinsysteme

KLB KLIMALEICHTBLOCK GMBH o
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